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コ メ に 代 わ る 換 金 作 物 と し て 、 タ イ に 於 い て は ト ウ モ ロ コ シ 栽 培 が 注 目 さ れ

て い る 。 そ れ は 、 生 長 期 間 が 短 く 、 二 期 作 、 三 期 作 が 可 能 で あ る か ら で あ る 。

し か し 、 そ の 収 穫 量 は 、 年 々 の 気 候 条 件 に よ っ て 変 化 し 、 し か も 、 作 付 け 時 期

に よ っ て も 変 動 す る 。 し た が っ て 、 農 業 気 象 管 理 政 策 的 に は 、 何 時 頃 植 え た と

う も ろ こ し か ら ど の 程 度 の 収 穫 量 を 期 待 で き る の か を あ ら か じ め 知 る こ と が 、

輸 出 政 策 、 あ る い は 生 産 調 整 、 資 源 配 分 な ど の 観 点 か ら 極 め て 重 要 と な っ て い

る 。  

し か し な が ら 、 栽 培 時 期 の 決 定 は 農 民 の 経 験 に 基 づ い て 定 め ら れ て い る こ と

が 多 く 、 ま た 、 広 域 に 、 ど の 程 度 作 付 け が 行 わ れ て い る か を 知 る こ と は 容 易 で

は な い 。 ま し て 、 数 週 間 後 に 、 そ の 地 域 か ら ど の 程 度 の 収 穫 が 期 待 で き る か を

推 定 す る こ と は 困 難 で あ っ た 。  

本 研 究 で は 、 こ う し た ト ウ モ ロ コ シ 栽 培 に 関 す る 実 用 的 な 収 穫 量 予 測 を 目 指

し た も の で あ る 。  

著 者 が と っ た 研 究 戦 略 と し て は 、 ま ず 、 最 終 的 に 地 域 の 総 生 産 量 を 求 め る た

め に は 面 的 に ど の く ら い 作 付 け さ れ て い る か 、 そ し て 、 そ れ ら の 各 耕 作 地 か ら

の 収 穫 量 が ど の 程 度 か を 推 定 す る 必 要 が あ る た め 、 衛 星 リ モ ー ト セ ン シ ン グ か

ら 得 ら れ る 情 報 を 使 わ ざ る を 得 な い 、 と い う こ と で あ っ た 。 衛 星 リ モ ー ト セ ン

シ ン グ か ら 得 ら れ る 植 生 指 標 と 、 現 地 で 実 際 に 観 測 さ れ る 収 穫 量 と の 関 係 を 見

出 し た 論 文 は 過 去 に あ っ た が 、 し か し 、 そ れ は 、 頻 繁 な 生 長 モ ニ タ リ ン グ が 可

能 で 、 詳 細 な 衛 星 リ モ ー ト セ ン シ ン グ デ ー タ が 頻 繁 に 得 ら れ る と い う 、 極 め て

限 ら れ た 条 件 下 に し か 適 用 が で き な い 。  

そ こ で 、 筆 者 は 、 作 物 生 長 数 値 モ デ ル を 用 い て 、 耕 作 地 で の サ ン プ リ ン グ 調

査 に よ る 生 長 量 、 収 穫 量 の デ ー タ と 、 衛 星 リ モ ー ト セ ン シ ン グ か ら 得 ら れ る 指

標 と が 時 間 的 に 必 ず し も マ ッ チ ン グ し な い と こ ろ を 結 び つ け る 手 法 を 考 案 し た 。 

す な わ ち 、 ま ず 、 タ イ 東 北 部 ナ コ ン ラ チ ャ シ マ 県 の 試 験 地 に お け る ト ウ モ ロ

コ シ の 生 長 モ ニ タ リ ン グ デ ー タ に 対 し 、 日 単 位 の 降 水 量 、 日 射 量 、 最 高 ・ 最 低

気 温 、 風 速 、 気 圧 と い っ た 気 象 要 素 や 、 土 壌 水 分 量 、 土 壌 有 効 深 さ 、 有 機 物 存

在 量 な ど の 土 地 の 条 件 を 考 慮 し て 栽 培 期 間 や 作 物 種 に 応 じ て 乾 燥 重 量 の 増 大 具

合 、す な わ ち 生 長 を 推 定 す る WOFO S T と い う 作 物 生 長 数 値 モ デ ル か ら 得 ら れ る デ

ー タ を 対 照 し 、 モ デ ル 推 定 値 を 校 正 し て 、 実 際 に 観 測 さ れ る 生 長 量 へ の 対 応 付

け を 行 っ た 。  



こ う す る こ と に よ り 、 5 日 に 一 度 、 と 、 限 ら れ て い る 生 長 モ ニ タ リ ン グ と 、

必 ず し も 一 致 し な い 高 解 像 度 低 頻 度 観 測 の 地 球 観 測 衛 星 、 LAND S A T 衛 星 の

Them at i c  M a p p e r デ ー タ と を 対 応 付 け る こ と が 可 能 と な っ た 。 こ こ で は 、 可 視

な ら び に 近 赤 外 の 2 つ の チ ャ ン ネ ル に お け る 反 射 率 か ら 算 定 さ れ る 正 規 化 植 生

指 標 (NDV I )の 積 算 値 と 、 実 観 測 に よ っ て 校 正 さ れ た 作 物 成 長 数 値 モ デ ル 出 力 値

と が 良 く 対 応 し て い る こ と が 示 さ れ 、 畑 単 位 に お い て 、 成 長 途 中 段 階 に 関 す る

衛 星 観 測 デ ー タ に 基 づ い て 、 ト ウ モ ロ コ シ 生 産 量 の 予 測 が 可 能 で あ る こ と が 示

さ れ た 。  

さ ら に 、 こ の 成 果 を 広 域 に 広 げ る に あ た っ て は 、 デ ー タ 入 手 可 能 性 の 制 約 条

件 か ら 、低 解 像 度 な が ら 高 頻 度 観 測 が 可 能 な NOAA A V H R R 画 像 の 利 用 が 検 討 さ れ

た 。 本 論 文 で は 、 NOAA /A V H R R か ら 算 定 さ れ る 正 規 化 植 生 指 標 と 、 LANDS A T / T M

か ら 算 定 さ れ る 正 規 化 植 生 指 標 と を マ ッ チ ン グ さ せ 、 線 形 変 換 に よ り 、 両 者 を

対 応 付 け る こ と が 可 能 で あ る こ と が 示 さ れ た 。こ れ に よ り 、NOAA / A V H R R か ら 算

定 さ れ る 正 規 化 植 生 指 標 の 積 算 値 を LAND SA T / T M の 正 規 化 植 生 指 標 の 積 算 値 相

当 に 換 算 し 、 さ ら に そ の 値 か ら 、 と う も ろ こ し の 生 長 量 に 換 算 し て 、 ナ コ ン ラ

チ ャ シ マ 県 全 体 の と も ろ こ し 生 長 量 を 推 定 す る こ と が 可 能 と な っ た 。  

さ ら に 、 実 際 に 収 穫 量 を 予 測 す る た め に は 、 収 穫 時 期 ま で 数 値 シ ミ ュ レ ー シ

ョ ン を 延 長 す る 必 要 が あ る が 、そ れ に は WOFO S T で 計 算 す る た め に 必 要 な 気 象 条

件 の 予 測 が 不 可 欠 で あ る 。 こ こ で 、 本 論 文 で は 、 焦 点 と し て い る タ イ 国 に 関 し

て は 、 グ ロ ー バ ル な 気 候 変 動 の ひ と つ の メ ジ ャ ー モ ー ド で あ る エ ル ニ ー ニ ョ 南

方 振 動 (ENS O )の 影 響 を 非 常 に 受 け る こ と に 着 目 し 、ENSO の 予 測 に 基 づ き 、エ ル

ニ ー ニ ョ モ ー ド 時 、 平 常 時 、 ラ ニ ー ニ ャ モ ー ド 時 、 の 3 パ タ ー ン そ れ ぞ れ に 関

し て 、 平 均 的 な 気 象 条 件 を あ ら か じ め 求 め て お き 、 作 物 生 長 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン

に よ る 予 測 に 利 用 す る こ と が 提 案 さ れ た 。 広 域 に 検 証 可 能 な 地 点 数 が 十 分 に は

得 ら れ な か っ た も の の 、 こ こ で 提 案 さ れ た 手 法 に よ り 、 NOAA  A V H R R に 基 づ い た

正 規 化 植 生 指 標 の 積 算 値 に 基 づ い て WOFO S T を 援 用 し つ つ 推 定 し た 生 産 量 は 、実

際 の 気 候 の 変 動 に 伴 う 生 産 量 変 化 を 妥 当 に 再 現 し て い る こ と が 確 認 さ れ て い る 。 

こ れ ま で 、 地 理 情 報 シ ス テ ム 、 衛 星 リ モ ー ト セ ン シ ン グ に 作 物 生 長 数 値 モ デ

ル を 組 み 合 わ せ 、 野 外 で の 観 測 デ ー タ を 参 照 し つ つ 実 証 的 な 利 用 可 能 性 を 示 し

た 研 究 は 他 に な く 、 ま た 、 工 学 、 農 学 、 理 学 の 知 識 を 適 切 な バ ラ ン ス で 融 合 さ

せ た 本 研 究 は 当 該 分 野 の 研 究 と し て は 先 導 的 で あ り 、 高 く 評 価 さ れ る 。  

よ っ て 本 論 文 は 博 士 （ 工 学 ） の 学 位 請 求 論 文 と し て 合 格 と 認 め ら れ る 。  


