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 地 球 科 学 が 扱 う 情 報 は ， 本 質 的 に 多 次 元 で あ る ． そ れ に 加 え ， 近 年 ， 取 得 デ

ー タ の 種 類 や 量 も 増 え た た め ， 解 析 結 果 も 多 種 多 様 で ， 表 示 方 法 に も 工 夫 が 必

要 で あ る ．各 種 の 地 球 科 学 的 調 査 ，例 え ば 資 源 探 査 や 環 境 調 査 な ど に お い て は ，

調 査 チ ー ム の 構 成 員 に ， チ ー ム が 共 有 し な け れ ば な ら な い 情 報 を 正 確 ・ 迅 速 に

伝 え る 必 要 が あ る ． こ の よ う な と き ， 重 要 な 情 報 が １ 枚 の 画 像 で 明 瞭 に 示 さ れ

て い る と ， 知 見 の 共 有 化 の 過 程 を 短 時 間 で 終 え る こ と が 期 待 で き ， 探 査 の 効 率

も 高 め る こ と が で き る ． 金 属 鉱 床 探 査 ， あ る い は 崖 崩 れ な ど の 防 災 や ト ン ネ ル

掘 削 の た め の 地 球 科 学 的 調 査 は 大 掛 か り な も の が 多 く ， 取 得 す る デ ー タ の 種 類

も 多 種 多 様 で あ り ， 解 析 も 含 め て 膨 大 な 費 用 と 時 間 が か か る ． そ の こ と を ふ ま

え る と ， こ れ ら の 多 次 元 情 報 を 効 率 良 く 取 得 ・ 解 析 し て ， 必 要 な 知 見 を 速 や か

に 抽 出 す る 手 法 の 開 発 は 重 要 で あ る ．  

本 研 究 は ， 実 際 の 金 属 資 源 探 査 デ ー タ と デ ジ タ ル 標 高 デ ー タ を 用 い て ， 断 裂

系 を 抽 出 し た 結 果 を 一 枚 の 画 像 で 表 現 で き る 手 法 を 提 案 す る こ と と ， 実 際 の デ

ー タ や 既 存 の 資 料 か ら そ れ ら の 結 果 を 検 証 す る こ と を 目 的 と し た ．具 体 的 に は ，

HSI 色 空 間 を 応 用 し て ，多 次 元 地 球 科 学 情 報（ 物 理 探 査 デ ー タ ）を 重 ね 合 わ せ ，

断 裂 帯 の 分 布 区 域 を 抽 出 す る ．ま た ，ス テ レ オ 投 影 法 と HSI 色 空 間 の 融 合 空 間

で ， デ ジ タ ル 標 高 デ ー タ か ら 算 出 し た 地 表 面 の 傾 斜 角 と 傾 斜 方 向 を 合 成 し ， そ



れ ら を ２ 次 元 平 面 上 に 表 現 す る こ と で ， 断 裂 系 を 制 度 よ く 抽 出 す る こ と を 試 み

た ．  

ま ず ， CaWO 4-CaMoO 4 - PbMoO 4-PbWO 4 系 鉱 物 の 蛍 光 色 と 組 成 に つ い て ， Ｈ Ｓ Ｉ

色 空 間 を 利 用 し ， 蛍 光 鉱 物 と そ の 組 成 の 関 係 を 明 確 に 示 す と い う ， 低 コ ス ト で

簡 単 に 検 量 線 を 引 く 方 法 が 開 発 で き た こ と を 事 例 と し て ， デ ー タ の 表 現 に 際 し

て Ｈ Ｓ Ｉ 色 空 間 が 有 効 で あ る こ と を 示 し た ． こ の 手 法 は ， Ｈ Ｓ Ｉ 表 色 系 で 用 い

る 色 の 表 現 が 人 の 目 に 自 然 に 認 識 さ れ や す い と い う 利 点 を 利 用 し た も の で あ る ． 

次 に ， Ｈ Ｓ Ｉ 色 空 間 内 の ２ つ の 色 と そ の 補 色 の 関 係 を 利 用 し て ２ つ の 情 報 を

１ つ の 平 面 上 に 同 時 に 色 で 表 現 す る こ と も 可 能 で あ る ． そ の こ と を 利 用 し て ，

Ｈ Ｓ Ｉ 色 空 間 内 の ， R(赤 )－ Y(黄 )－ G(緑 )－ Bl (黒 )の 空 間 を 使 っ て 物 理 探 査 デ ー

タ の 重 ね 合 せ を 行 っ た ． 九 州 中 部 の 豊 肥 地 域 は ， 地 下 資 源 探 査 や 地 熱 資 源 探 査

の 対 象 地 域 で あ り ， 地 下 の 地 質 構 造 が 重 要 で あ る が ， 地 表 は 火 山 噴 出 物 に 覆 わ

れ て お り ， 何 ら か の 方 法 で 地 下 の 地 質 構 造 を 推 定 す る 必 要 が あ る ． こ こ で 言 う

地 質 構 造 と は ， 主 に 埋 没 し た 陥 没 構 造 を 含 む 地 下 の 断 裂 系 の こ と で あ る ． 一 般

的 に ， 地 表 に 現 れ て い る 情 報 か ら 推 定 で き な い 地 下 の 地 質 構 造 は ， 重 力 や 磁 気

（ IGRF 残 差 ） 等 の 物 理 探 査 デ ー タ か ら 得 ら れ る ． そ こ で ， 豊 肥 地 域 の 地 形 ，

重 力 ， 磁 気 デ ー タ の 重 ね 合 せ を 行 い 抽 出 し た 断 裂 帯 と ， 既 知 の 地 質 構 造 と の 比

較 を 行 い 良 好 な 結 果 を 得 た ． こ れ ら の 重 ね 合 せ 画 像 か ら ， 低 重 力 異 常 域 で 磁 気

異 常 が 急 激 に 高 異 常 域 か ら 低 異 常 域 に 移 行 し て い る 範 囲 を 示 す 配 色 の 区 域 に 活

断 層 が 集 中 し て い る こ と が わ か っ た ． こ の こ と は ， こ の 方 法 で ， 地 下 の 断 裂 系

と 連 続 し て い る 可 能 性 の 高 い 活 断 層 の 分 布 域 が 簡 単 ・ 明 瞭 に 予 測 で き る 可 能 性

を 示 し て い る ．  

最 後 に ， 傾 斜 方 向 と 傾 斜 量 の 空 間 的 分 布 を 同 時 に 表 現 す る た め に ， 傾 斜 面 の

法 線 ベ ク ト ル を HSI 円 錐 カ ラ ー モ デ ル の 底 面 に 描 い た ウ ル フ 網 上 の 点 に 対 応

さ せ る こ と に よ り ， 斜 面 ベ ク ト ル 図 を 作 成 し た ． こ の 図 は ， 単 独 で 傾 斜 方 向 ，

傾 斜 量 ， 地 形 の 変 化 を 表 現 す る こ と が 可 能 で あ る ． 豊 肥 地 域 に お い て 実 際 の 活

断 層 図 と 斜 面 ベ ク ト ル 図 を 比 較 す る と ， か な り の 精 度 で 線 形 構 造 な ど の 特 徴 的

地 形 を 抽 出 で き ， 新 た に 断 裂 系 の 可 能 性 の あ る 地 形 も 抽 出 で き る こ と が 分 か っ

た ． さ ら に ， 斜 面 ベ ク ト ル 図 の 立 体 視 対 を 作 成 し 立 体 視 す る こ と で ， 断 層 や 環

状 構 造 な ど の 特 徴 的 地 形 が よ り 容 易 に 認 識 で き る こ と が わ か っ た ．  

近 年 ， 地 球 上 の ど の 地 域 で も 人 工 衛 星 を 使 っ て 簡 単 に 細 密 Ｄ Ｅ Ｍ が 作 成 さ れ

て い る 現 状 を 踏 ま え れ ば ，D EM さ え あ れ ば 簡 単 に 作 成 で き る 斜 面 ベ ク ト ル 図 は ，

広 域 の 事 前 調 査 の 際 ， か な り 有 効 に 使 え る 方 法 で あ る と い え る ．  


