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本 研 究 は ，山 地 積雪 を 水 資源 と し て有 効 に 利用 す る 上で ，と りわ け 半 乾 燥

地 や 乾 燥 地 の 上 流 域 に 積 雪 を 有 す る 流 域 で の 有 効 な 水 資 源 管 理 を 考 え る 上

で ，重 要な 水 文 量で あ る 融雪 流 出 量算 定 手 法の 開 発 を目 的 と した も の であ る ． 

本 研 究 では ま ず ，融 雪 モ デル お よ びそ れ と 結合 し た 分散 型 流 出モ デ ル を開

発 し ，さら に こ れら の モ デル シ ミ ュレ ー シ ョン の た めの 気 象・衛 星 デ ータ お

よ び 地 理情 報 の 統合 化 に よる デ ー タセ ッ ト を構 築 し てい る ．  

本 研 究 で用 い ら れて い る 融雪 モ デ ルは ，山 岳 域 で の 標高 や 斜 面の 効 果 を表

現 可 能 で，し か も現 業 的 に入 手 が 可能 な デ ータ で シ ミュ レ ー ショ ン 可 能な エ

ネ ル ギ ー収 支 を 考慮 し て 準物 理 的 な分 布 型 モデ ル で ある ．本 研究 で は 人工 衛

星 に よ り得 ら れ る積 雪 面 積観 測 情 報を 分 布 型融 雪 モ デル に 導 入し ，融 雪量 の

算 定 精 度を 向 上 させ て い る．分 散 型流 出 モ デル は ，(1) 空 間 分 布 モ ジ ュー ル 、

(2) 斜 面 変 化 モ ジ ュ ー ル 、 (3) 河 川 経 路 モ ジ ュ ー ル ， か ら 成 り 立 っ て い る ．

本 研 究 では ，こ れら の 分 布型 融 雪 モデ ル と 分布 型 流 出モ デ ル の特 性 を 考慮 し

て ， さ ら に こ の 両 者 を 結 合 し た 分 布 型 融 雪 流 出 算 定 モ デ ル を 開 発 し て お り ，

融 雪 流 出量 の 算 定精 度 を 飛躍 的 に 向上 さ せ てい る ．  

本 研 究 で 開 発 さ れ た シ ス テ ム を 観 測 デ ー タ や 地 理 情 報 が 豊 富 な 利 根 川 上

流 に 適 用し ， 河 川流 出 量 の高 い 再 現性 を 確 認し て い る． そ の 上で 次 に 3000 m

を 越 え る 高 地 半 乾燥 地 域 での 適 用 性を 検 討 する た め 黄河 上 流 域に 適 用 し，従

来 の 算 定手 法 よ り著 し く 高い 性 能 を有 す る こと を 示 して い る ．そ の 上 で，総

河 川 流 出量 の 80～ 90%が カ ラ コ ル ム山 脈 や ヒマ ラ ヤ 山脈 の 氷 河流 出 や 融雪 流

出 に よ って い る イン ダ ス 川に 適 用 して い る ．こ こ で は地 上 の 気象 観 測 計器 の

空 間 分 布は 統 一 され て お らず ，ま た計 器 の ほと ん ど は谷 底 や 中高 度 帯 に設 置

さ れ て いる と い う問 題 点 を有 し て いる ．カ ラコ ル ム 山脈 で は 支流 の ギ ルギ ッ

ト 川 流 域，ヒ マ ラヤ 山 脈 では 支 流 のジ ェ ラ ム川 へ 適 用し ，い ずれ も 流 出量 算

定 に お いて 高 い 再現 性 を 示し た ．ただ し ，前者 に お いて は 融 雪後 も 氷 河流 出

の 寄 与 が継 続 し ，融 雪 末 期か ら 秋 季に か け て流 出 量 算定 の 精 度が 低 下 する こ

と が 示 され た ．   

以 上 ，本研 究 は ，観 測 デ ータ に 乏 しい 半 乾 燥，乾 燥 地域 の 上 流に 位 置 す る

3000m を 超 え る 流域 で の 融雪 流 出 量算 定 手 法の 確 立 に向 け て 果敢 に 取 り組 み ，

実 用 上 から も 有 用な 成 果 を挙 げ て いる ．本 成果 は ，水資 源 の 逼迫 へ の 対応 が

急 務 の 半乾 燥 ，乾燥 地 域 の水 資 源 管理 の 精 度の 向 上 を通 し て ，社 会 に 貢献 す

る と こ ろが 大 き く，社 会 的有 用 性 に富 む 独 創的 な 研 究成 果 と 評価 で き る．よ

っ て 本 論文 は 博 士（ 工 学 ）の 学 位 請求 論 文 とし て 合 格と 認 め られ る ．  


