
論文審 査 の 結果 の 要旨

氏名 寧 呉慶

寧呉慶は本論文 に お い て フ 有界区間 に お ける 2 次元 ベ ク トル 値 関数に

関 す る非対 称 な常微分 作用 素 に対 し て 逆 ス ペ ク トル 問題 を 考察 し ､ 一 意

性
7
再構成

,
安定性を 証 明 した ｡ さ ら に ､ そ れ ら の 成果 を用 い て減衰項を

持 つ 波動方程 式 の 初期値境界値 問題 に 関 して係数決定逆 問 題 に つ い て の

一 意性な らび に 再構成法 を確 立 した ｡ 最後 に半無限 区間 に お け る 同種 の

微分作用 素に 関 して ス ペ ク トル 関数を構成 し､ F o u ri e r 変換 の 反転公式 を
一

般化 した等式を 証 明 した ｡

寧呉慶 の 研究成果 の 意義 に つ きや や詳 しく述 べ る ｡ 区間(0 フ1) に お け

る非対称 な常微分作用素(冒三)蓋+(冒::……三言:…帥こ対 して ､ 適

切な境界条件 を付けて 固有借問題 を考え る o 係数行列(p ij( x)) 1≦,

i
,,
･≦2 が非

対 称行列 で あ る 場合 ､ こ の作用 素 の 固有借 間題 は電 信方程式や粘性抵抗

付き 弦 の 固有 振動な どを記 述 する こ とが で き ､ 物:壁的 に 重要 で あ る ｡ 現

実的な状況 で は多く の 場合 ､ 非均質 な媒質 の 物理 的 な性質を表す係数 行

列 が未知 で あ る が ､ 固有 振動に 関 して 何 らか の 情事削ま観測 で き る ｡ こ の

よう な 問題 は
一

般 に 逆 ス ペ ク トル 問題 とよばれ ､ S t u r m - Li o u vill e 問題 や

D i r a c 方程 式 な ど の 自己共役 な常微分作用素 の 場合 に ､ I . M . G el
つ

f a n d
フ

B . A /L L e v it a n
,
V . A . M a r c h e n k o らに よ っ て

一

意性
,
安定性 ､ 再構成注が

理論 的に 満足 で きるか た ちで解決 され て い る ｡ こ こ で考察され た非対柿

な シ ス テ ム の 場合 に は G el
つ

f an d - L e vit a n - M a r c h e n k o 理論 に対応する結

果が そ の 物理 的な 意義 に も関わ らず皆無 で あ っ た ｡ そ の 原 因 と して ､ 自

己共役 の 場合 と異なり ､ 理論 を構築する 際に常 に 共役微分作用素 を考慮

に い れ なくて は い け な い こ と と ､ 固有値 の 代数 的重 複度が必ず しも1 で

なく固有空 間 の 構造 が複雑 で あ る こ とを挙 げる こ とが で き る ｡

論文提 出者 寧呉慶 の 研究は こ の よう な非対 称 の 場合 に ､ G el
'

f a n d -

L e v it a n 理論 に 対応す る理論を構築 したもの で あ る と同時に ､ そ の 応用 と

して Di r a c の デ ル タ 関数 で記 述 され る ような衝撃的な力が加わ っ た場合

に変位 の 観測 量か ら係数 を決定する 逆 問題 を考察 し､ G el
'

f a n d - L e vi t a n

理論に相当する結果 を証明 した ｡ こ れ ら の 問題 は永 らく未解決問題 で あ っ

た も の で ある ｡

こ の ような こ とか ら論文提出者 寧具慶 は博 士 ( 数理科学) の 学位 を

受け る に ふ さわ し い 充分 な資格 が あ る と認 め る ｡




