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S t ati sti c al i n f e r e n c e p r o c e d u r e s i n st r u c t u r al e q u ati o n m o d els a r e k n o w n

t o h a v e p o o r 且n it e s a m pl e p r o p e rt i e s i n s e v e r al c o n t e x t s ･ It h a s b e e ll k n o w n

t h a t if i n st r u m e n t s a r e o nly w e a kly c o r r el at e d w it h t h e e n d o g e n o u s v a ri a bl e s ,

cl a s si c al n o r r n al a n d c hi- s q u a r e ･ a s y m p t ot ic a p p r o x i m ati o n s t o t h e fi n it e-

s a m pl e d ist rib u ti o II S O f G M M a n d I V st a ti sti c s c a n b e p o o r ･ I n a d diti o ll
,
i n

r e c e n t m ic r o e c o n o m et ri c a p pli c ati o n s s o m e e c o n o m et rici a n s h a v e u s e d m a n y

i n st r u m e n t al v a r ia bl e s i n e s ti m at in g a n i m p o rt a n t st r u ct u r al e q u a ti o n ･ O n e

e m p l r lC al e x a m p l e o f t hi s ki n d o ft e n cit e d i n e c o n o m et ric lit e r at u r e s is A n -

g ri st a n d K r u e g e r (1 99 1) ,
w h e r e t h e y u s ed 1 7 8 i n st r u m e n t s i n o n e o f t h eir

s p e cifi c at io n s ･ If t h e n u m b e r of t h e i n st r u m e nt al v a ri a bl e s i s l a r g e efB ci e n c y

c a n b e i m p r o v e d
,
b u t it m ak e s t h e u s u al i n f e r e n c e p r o c e d u r e s i n a c c u r a t e ･

R e c e n tly 7
t h e p r o ble m s o f w e a k a n d m a n y i n st r u m e nt s h a v e･ r e c e iv e d in -



c r e a s e d at t e nt io n by t h e o r eti c al a n d a p pli e d r e s e a r c h e r s . N el s o n a n d St a rt z

( 1 9 9 0 a
,
b); u si n g a s h o rt s a m pl e a n d si n gl e i n st r u m e n t

,
s h o w e d t h at t h e dis-

t rib u ti o n of t h e T w oISt ag e L e a st S q u a r e s ( T S L S) e sti m et o r c a n b e st rikin gl y

n o n n o r m a1
7
bi a s e d s e ri o u sly i n t h e dir e cti o n o f t h e O r di n a r y L e a st S q u a r e s

( O L S) e sti m a t o r . O n th e o t h e r h a n d
7

B o u n d
,

J a e g e r
7

a n d B a k e r (1 9 9 5)

s h o w ed t h a t t h e p r o p e rti e s o f t h e T S L S e sti m a t o r . c a n b e p o o r i n t h e f a c e of

m a n y w e a k i n st r u m e nt s e v e n w h e n t h e s a m pl e s iz e i s h u g e
,
b y a n al y z l n g t h e

p r o p e rti e s o f T S L S i n t h e c o nt e x t of A n g ri st a n d K r u e g e r
'

s (1 9 9 1) r e g r e s si o n

o f w a g e s o n e d u c at io n a n d e x o g e n o u s
■

v a ri a bl e s ･

I n t his t h e sis
,

s e v e r al alt e r n a ti v e a s y m p t o ti c a p p r o x i m a ti o n s a r e d e v el-

o p e d t o i m p r o v e t h e 五n it e s a m pl e p r o p e rti e s o n t h e e sti m at i o n a n d t e s ti n g

p r o bl e m s w it h p o s sibly m a n y iII St r u m e n t S ･

F i r st
7

W e f o c u s o n t h e 厄n it e s a m pl e p r o p e rti e s of e sti m a t o r s ･ A m et h o d

of a s y m p t o ti c e x p a h si o n s of t h e dist ribtlti o n s･ of a cl a s s o f s e m i-p a r a m et ri c

e sti m at o r s i占d e v el o p e d . ( C h a p t e r 3･) T o e sti m a t e t h e c o ef B ci e n t s of a si n gl e

e q u ati o n i n e c o n o m e t ri c m o d el s
7
G M M h a s b e e n q u it e p o p ul a r i n t h e p a st

t w o d e c a d e s . I n a d diti o n
,
t h e m et h o d of E m pi ric al L ik elih o o d ( E L) i s o n e o f

t h e alt e r n a ti v e s w hic h h a v e b e e n p r o p o s e d
_
r e c e ntly 7 a lld h a s g o tt e n s o m e a t-

t e n ti o n i n t h e s t ati sti c al a n d e c o n o m et ri c lit e r a t u r e s . It i s s h o w n t h a t
,

u n d e r

s o m e c o n diti o n s
7
t h6 r e s ulti n g f o r m ul a s of t h e m a x i m u m e m p lr l C al 1ik elih o o d

( M E L) e sti m at o r a n d t h e g e n e r al i z e d m et h o d of m o m e n t s ( G M M ) e sti m a-

t o r a r e id e nt ic al t o t h o s e f o r t h e L I M L e sti m at o r a n d t
_
h e T S L S e st i m a t o r

r e s p e cti v ely 7
e x c e p t O n e 七e r m d e p e n d in g o n t h e f o u rt h o r d e r m o m e n t s o f t h e

dist u r b a n c e s .

T h e di st rib u ti o n s of t h e f o u r diff e r e n t e s ti m at o r s (L I M L
,
T S L S

,
M E L

,

2



G M M ) of o n e e n d o g e n o u s v a ri a bl e a r

?
e v al u a t ed n u m e ri c

-
ally i n C h a p t e r 4･

Si n c e it i s q u it e difB c ul t t o o bt ai n t h e e x a ct d e n siti e s a n d c df
'

s of t h e s e e sti-

m at o r s
,
t h e n u m e ric al i n f o r m ati o n m a k e s p o s sibl e t h e c o m p a ris o n of p r o p e r-

ti e s of alt e r n a ti v e e st i m ati o n m et h o d s . A g ai n
7
it･ i s s h o w n t h a t t h e r el ati o n

of t h e e x a ct dis t rib u ti o n s of t h e M E L e sti m at o r a n d G M M e sti m a t o r a r e

q u it e si m il a r t o t h a t o f t h e dist rib u ti o n s of t h e L I M L a n d T S L S e sti m at o r s ･

T h e di st rib u t io n o f t h e M E L e sti m a t o r a p p r o a c h e s n o r m ality f a st e r t h a n t h e

d ist rib u ti o n o f t h e G M M e sti m a t o r
,

a n d is c e n t e r e d a t th e p a r a m et e r v al u e

i n al l c a s e s . H o w e v e r
,
t h e t ail of t h e d ist rib u t io n o f t h e M E L e sti m at o r is

r el ati v ely l o n g ,
e s p e ci al ly w h e n t h e i n s t r u m e n t s a r e w e a k . T h e dis t rib u ti o n

o f t h e G M M e sti m a t o r lS
,

O n t h e o t h e r h a n d
,
l e s s sp r e a d o u t

,
b u t c a n b e

s e ri o u sly s k e w ed w h e n t h e n u m b e r o f t h e i n st r u m e llt S is l a rg e ･

I n C h a p t e r 5
7

W e~ C O n Sid e r t h e t e sti n g p r o bl e m s w h e n a l a rg e o r m o d e r a t e

n u m b e r o f i n st r u 皿 e 山 s a r e a v ail a bl e . W e d e v elo p a ll alt e r n ati v e a p p r o x 血 a-

ti o n t h e o r y 7

"

l a r g e K - a sy m pt o ti c s
"

,
al lo w l n g t h e n u m b e r o f i n st r u m e nt s t o

g r o w w it h t h e n u m b e r of o b s e r v a tio n s ･ T h e p r o p e rti e s o f i- r ati o st atist ic s

a r e e x pl o r e d u n d e r t h e l a r g e K - a s y m p t o ti c t h e o ry . A m o d ifi e d i- r a ti o st a tis-

ti c fr o m t h e a s y m p t o ti c e x p a n si o n is al s o p r o p o s e d . I t is -s h o w n th a t w h e n

t h e n u m b e r o f t h e i n st r u m e n t s is l a rg e
,
t h e n ull d ist r ib ut i o n of t h e s t a n d a r d

㌃r ati o is s k e w e d a n d e x t r e m ely d e v i a t ed f r o m t h e n o r m al di st r ib u tio n ･ T h e

n ull di st rib u ti o n of t h e l a r g e K むr a ti o is cl o s e r t o t h e n o r m al d ist rib u ti o n

t h a n t h e st a n d a r d i- r a ti o
,
b u t still sk e w e d a n d si z e d ist o rtio n c a n b e l a r g e

f o r t h e o n e- sid e d t e st . T h e n ull dis t rib u ti o n of t h e m o difi e d l a r g e K i- r a ti o

i s cl o s e s t t o t h e st a n d a r d n o r m al d ist rib u ti o n . I n a d diti o n
,
t h e p o w e r o f t h e

l a r g e K i- r ati o t e st i s s h o w n t o d o m i n at e t h e o t h e r t e st , a n d t h e diff e r e n c 与is

･

ノ/



s u b st a n ti al w h e n t h e i n st r n m e n t s a r e w e a k . W h e n w e k n o w t h e sig n of p a-

r a m e t e r fr o m t h e e c o n o m i c t h e o r y 7
u s e Of t h e m o difi e d l a r g e K i- ati o st a tisti c

is r e c o m m e n d ed a s a m o r e a c c u r a t e t e st p r o c ed u r e . -

F i n ally ,
w e m a k e a n a sy m pt o ti c e x p a n si o n of t h e d ist ri b u ti o n o f t h e lik e-

lih o o d r ati o ( L R) s t ati sti c u n d e r t h e n ull h y p o t h e sis β~o = β - βo u n d e r

n o r m al it y ,
a n d p r o p o s e a m o di五c ati o n o f t h e L R t e st ･( C h p a t e r 6) T h e c o m -

p a ri s o n of t hi s m o di五ed L R t e stトa r e m a d e w it h M o r eir a
'

s c o n diti o n al 1ik e1

1ih o o d r at i o t e st a n d t h e l a r g e K i-t e st by M o n t e C a rl o e x p e ri m e n t s ･ T h e

M o n t e C a rl o e x p e ri m e nt s s h o w t h a t , w h e n t h e i n st r u m e n t s a r e w e a k
,
t h e siz e

p r o p e rti e s o f t h e L R t e st b e c o m e q u it e p o o r , a n d t h e m o diB e d L R ( L R m)

t e st i m p r o v e s lユp O n t h e L R t e s t w h e n t h e n u m b e r o f t h e i n st r u m e nt s is s m all

a n d 6
2

/ K 2 i s m o r e t h a n o n e . H o w e v e r
,
b ot h t h e m o d iB ed L R t e st a

-
n d t h e

M o r eir a
'

s C L R t e st c a n b e si z e dist o rt e d w h e n t h e n u m b e r of t h e i n st r u m e n t s

is l a rg e . T h e l a r g e K i-t e st h a s t h e b e st si z e p r o p e rti e s w h e n th e n u m b e r o f

t h e i n st r u m e n t s i s l a r g e a n d 6
2

/ K 2 is m o r e t h a n o n e .
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