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C h a r g e o rd e ri n g (C O) a n d s u p e r c o n d u cti v ity a r e f o u n d in m a n y o r g a ni c

m at e ri al s a n d t h e el e c t r o n c o r r el a ti o n effe ct s a r e c o n sid e r e d t o h a v e a n

i m p o r t a n t r o l e f o r t h eir o r l g l n . I n t hi s t h e si s
,

w e h a v e s t u di e d C O p h a s e

t r a n siti o n a n d s u p e r c o n d u c ti v it y n e a r C O i n s t a bility w it h t h e e m p h a si s

o n t h e effe c t s of 色u ct 11 ati o n .

I n t b e 丘r st p a rt of tll e t h e si s
,

w e i I Ⅳe Stig at e t h e b e h a v i o r of s pi n d e-

gr e e s of fr e e d o m n e a r C O i n o n e a n d t w o
- d i m e n si o n al s y st e m s ･ I n o n e-

di m e n si o n
,

w e st u d y e x t e n d e d H u b b a r d m o d el w hi ch i n cl u d e s b o t h o n -

sit e ( U) a n d o ff - sit e ( V) C o ul o m b i nt e r a c ti o n s a t T - 0 ･ B y u si n g t h e

s p l n - C h a r g e f a c t o ri z ed w a v e f un c ti o n in U - ∞ li m it a n d n u m e ri c al e x a ct

di a g o n al iz a ti o n m e t h o d
,
s p in s u s c e p tib ilit y x a r e c al c u l a t e d i n a s t r o n gly

c o r r el a t e d r e gi m e . I t i s f o u n d t h at x i s e n h a n c e d b y t h e effe ct of V ･ F u r-

t h e r m o r e
, x h a s n o d et e ct a bl e a n o m al y at C O t r a n siti o n p oi n t

,
b e c a u s e

of t h e B e r e zi n skii - K o s t e rlit z
- T h o ul e s s ( B K T) t y p e t r a n siti o n of C O ･ I n

t w o - di m e n si o n al sy st e m s
,

w e i n v e s tig at e C O t r a n siti o n a t fi nit e t e m p e r -

a t u r e b y u si n g Q u a n t u m M o n t e C a rl o si m u l ati o n . F i r st
,

w e e sti m a t e T
c

of C O t r a n siti o n a n d e x a m i n e t h e u n i v e r s alit y cl a s s b y u si n g t h e c riti c a l

l



e x p o n e n t s of t Ⅵ ) - di m e n si o n al isi n g m o d el . T h e n
,

w e c al c ul a t e t h e t e m -

p e r a t u r e d e p e n d e n c e of x . It i s f o u n d t h at x i s e n h a n c e d b y V a n d it

s m o ot hly v a ri e s t h r o u gh a d e v el o p m e n t of C O in st a bility a s i n t h e o n e -

di m e n si o n al c a s e . T h e s e r e s u lt s m e a n t h a t t h e ch a r g e 且u c t u a ti o n p la y

i m p o r t a nt r ol e s a r o u n d t h e t r a n siti o n p o i n t a n d C O h a s little effe c t o n

t h e s pi n d e g r e e s of fr e e d o m .

I n th e s e c o n d p a rt of th e th e si s
,

w e st u d y t h e p o s sibilit y o f s u p e r -

c o n d u cti vity cl o s e t o C O i n o rg a ni c c o n d u c t o r; s u ch a s 0 -( E T) 2 X an d

( T M T S F) 2 Ⅹ ･ B y u si n g r a n d o m p h a s e a p p r o x i m a ti o n a n d p e rt u r b ati o n

t h e o ry , p a l r l n g Sy m m e t ri e s a r e i n v e s tig a t e d u n d e r t h e c o e x i st e n c e of s pi n

a n d ch a rg e 月_u c t u a ti o n s i n r el e v a n t e x t e n d e d H u b b a r d m o d el s . I t i s f o u n d

t h at I - w a v e t ripl et p ai ri n g is f a v o r ed f o r b o t h c a s e s w h e n c h a r g e fl u ct u -

a ti o n d o mi n a t e s . T h e s t a bilit y of t h e p ai ri n g st at e s a r e in t e r p r e t e d b y

th e l o n g r a n g e n at u r e of C o ul o m b i n t e r a c ti o n s a n d g e o m et ry of th e F e r m i

s u rf a c e .

2




