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審 査 の 結 果 の 要 旨
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第 二 次世 界大 戦後 に お い て 高度に船 舶建 造 を発展 さ せ る 要因 と して ｢ ブ ロ ッ ク 建 造

汰 : M o d u l a r C o n s t r u c t i o n S y s t e m ｣ フうミ存在す る ｡ こ の 建 造法 は , 大 規模 な鋼構 造物 で

ある 船舶 を複数 の ブ ロ ッ ク に 分割する こ と で , 造船 工 場 内 で そ れ ら の ブ ロ ッ ク を 同時

並 行 的に 建 造 し , ド ッ ク や 船台 に お け る 効率 的 なブ ロ ッ ク の 搭載 組 立 を実現 化 す る も

の で あ る ｡ 単に , 工 期短 縮な どの 生 産 性 向上 の メ リ ッ トだ け で なく , 船舶 の 溶接変形

な どの 防止 な ど, 品 質管理 に お い て も 重 要 と され る 建 造 方法 で あ る ｡ し た が っ て , コ

ス ト削減や 品 質確保 な どに お い て ｢ 良い ブ ロ ッ ク｣ を設 計す る こ と は 極 め て 重 要 で あ

る ｡ し か し な が ら , 現状 の 造 船設 計 に お い て は , 過 去 の 経験や熟練設 計者 の ノ ウ - ウ

に 依 存する 形態が 通 常 で あり , シ ス テ マ テ イ ツ ク に ブ ロ ッ ク の 設 計 で ある ｢ ブ ロ ッ ク

分割｣ を実施す る こ と が待望 され て い る 状況 に あ る ｡

本研 究は , 以 上 の 要 望 に対 し て , 造船設 計 に お け る ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ を高度 な コ ン

カ レ ン ト ･ エ ン ジ ニ ア リ ン グ の 問題 と捉 え , 船舶 の 上 流設 計 にお ける 不 確定 な設 計情

報や建 造 工 程 に お け る 溶接変形 な ど の 不確 定 な要因 を考慮す る 考 え方 を整 理 し , 船舶

設 計 の 上 流段 階 か ら ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ を効果 的 に実行 で き る 設 計 手 法 を提 案す る も の

で あ る ｡ 本論文 は , 全 9 章 か ら構 成 され て い る ｡

第 1 章 で は, ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ の 重 要 性 お よ び特徴 な どを整理 し , 造船設 計お よ び建

造 工 程 に お け る 不確 定な 因 子 を考慮する 必 要 性 も含 め , 本研 究 の 背景 と進 め 方 に 関 し

て 述 べ て い る ｡

第 2 章で は ,
本 研 究 の 主 題 で あ る ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ に 関す る既 存研 究 の 概 要.を分類

整 理 し , 問題 点 を述 べ る こ と に よ り , 本 研究 の 動 機付 けお よ び 重 要 性 を示 す と共 に ,

位 置付 けと着 眼点 を 明確 に 示 して い る ｡

第 3 章 で は , 船舶 の 初期設 計段 階を対 象 に ,
｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ の 特徴と 目 的を整 理 し

て い る ｡ 初期設 計段 階 の ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ の 検討 は , 後続 の 詳細設 計 に 大 きく 影響 を

与 え る た め , 工 場 の 設 備制約 や建 造性 を考慮 し た 出来 る 限 り 良 い 分割案 を確 定す る必

要 性 が あ る ｡ 本 研 究 で は , 初期設 計段 階 に お け る 未確 定な船舶 の 構 造, 嬢装情報 を 対

象 と した ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ を実現す る た め に , 情報 の 未確 定に 対 して フ ァ ジ ィ
･ モ デ

ル を適 用 し ,
ブ ロ ッ ク 分割案 を フ ァ ジ ィ 推論 を活 用 して 定量 的 に評 価する こ と を轟莱

して い る ｡

第 4 章 で は , 搭載 工 程 お よ び建 造 工程 の 建 造 日 程 を考慮 し た ブ
ロ ッ ク 分割案 の 評 価

方 法 に 関 し て 議論 して い る ｡ 初期設 計段 階 に お け る 設 計情報 の 未確 定性 な どが起 因 し

て , 建 造 時数 を 正 確 に 見積 も る こ と は 困難 で あ る o
さ ら に , 組 立 手順 , 溶接作 業者 な

ど の 作 業者 の 割 当も 未 確定 で あ る ｡ 本研 究 で は , こ れ ら の 未確 定 な情報 か ら建 造時 数

を考慮する た め に ,
作業 時間 の バ ラ ツ キ を導入 し, そ の バ ラ ツ キ を考慮 した 上 で の 組

立 手 順 の 導出 方 法を提 案 し て い る ｡



第 5 章で は , ブ ロ ッ ク の 溶接変形 と変形 ブ ロ ッ ク の 修 正 作 業 を考慮 した ブ ロ ッ ク 分

割 を評 価す る方 法 を議論 して い る ｡ 本研究 で は
, 溶接変形 量 の バ ラ ツ キ を考慮す る た

め に , 作業者 の ス キ ル に 応 じた 入 熱量 の バ ラ ツ キ を考慮 し, 変形 量 とそ の バ ラ ツ キ を

簡易数値計算 モ デ ル で 算出 し, 変形 の 修 正 に必 要 な作業量 を求め る方 法 を示 して い る ｡

これ に よ っ て , ブ ロ ッ ク の 建 造 に対 し て 溶接 に よ る変形 量 だ け で は なく 変 形 量 の バ ラ

ツ キ を考慮 した修 正 作業 の バ ラ ツ キ を定量 デ
ー タ と して 示 す こ と を提案 して い る ｡ さ

ら に , 第 6 章で は , ブ ロ ッ ク の 変形量 の バ ラ ツ キ を最小 に制 御す る た め に , 溶接 部に

対す る適切 な溶接 作業者 の 割当方法 の 必 要 性 を指摘 し, そ の 割 当 の 最適化 手 法 を提 案

し て い る ｡

第 7 章 で は , 第 4 牽 か ら第 6 章 ま で の ブ ロ ッ ク 分割 と建 造 日程 の 議論 を踏 ま え, ブ

ロ ッ ク 分割案 の 評価 と して の 建 造 日 程 の 遅延 リ ス ク の 考 え方 に つ い て 述 べ て い る ｡ ブ

ロ ッ ク 分割案 か ら算出 され る 建造 工 程 の 日 程 に は ,
建 造 時数 の 不確 定性 , 溶接 変形 の

不 確 定性 な ど の 不確 定性が含 まれ る ｡ こ れ ら の 不 確 定性 が 因子 と な る建 造 日程 の 遅延

リ ス ク を定義 し, そ の 遅延 リ ス ク の リ ス ク
･

マ ネ ジ メ ン ト に 関 して 議論 して い る ｡

第 8 章 で は , 第 3 章 か ら 第 7 章 の 議論 に よ っ て 導 か れ た ブ ロ ッ ク 分割 案 の 生 成 と

様 々 な不 確 定要 因 を考慮 した ブ ロ ッ ク 分割案 の 評価方法 の 計 算機 上 - の 実 装方 法を 示

し
, 構 築 し た プ ロ トタ イ プ ･ シ ス テ ム の 適用 に よ っ て , 本研 究 の 提 案 の 有用性 を議 論

して い る ｡

最 終章と な る 第 9 章 で は , 本研究 で 得 られ た知 見 を整理 し , 今 後 の 課 題 を議論 して

い る c

本 研 究は , 船舶 の 建 造 コ ス トを確 定す る と い っ て も過 言で は な い ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣

と い う設 計問題 に 対 し て , コ ン カ レ ン ト ･ デザイ ン 性 に 起因する 不 確定性 , お よび溶

接変形 の 不 確 定性 な どを考慮す る 設 計手 法 を提案 して い る ｡ ｢ ブ ロ ッ ク 分割｣ と い う熟

練設 計技術 を , 未確定 な情報や不 確 定な物 理 現象 に 対 して フ ァ ジ ィ 理 論や バ ラ ツ キ を

考慮 した リ ス ク マ ネ ジ メ ン ト手法 な ど の 工 学的手 法 を適用 し , シ ス テ マ テ イ ツ ク に意

思 決 定 で き る 設計方 法を具 体 的に 示 して い る ｡

本研 究 が示 す成果 に よ り , 造船設 計 に お け る 設 計 の 高度化 , 熟練設 計者 の リ タイ ヤ

問題 に 対 する 知識 マ ネ ジメ ン トな どを実現化す る こ とが 期待 で き , よ り , 技 術的 か つ ,

コ ス ト的に 競争力 が 望ま れ る 造 船設 計 の 実現 に期待 が も たれ る ｡ こ の よ うに , 本研 究

が示 す方法論 , 成 果 の 効果 は き わ め て 大 き い も の と評価 で き る ｡

よ っ て 本論文 は 博 士 ( 工 学) の 学位請求論文 と し て 合格 と認 め られ る ｡




