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Sill agi nid a e i s a c o m m e r ci ally a n d r e c r e ati o n ally I m p o rt a n t fis h f am ily l n m a n y

I n d o
- W e st P a cifi c c o u n tri e s . I n T h aila n d , h o w e v e r , th e d e g r ad ati o n of sill a ginid fish

r e s o u r c e s h a s b e c o m e a s e ri o u s p r o ble m i n r e c e n t y e a r s .

T w o silla gi nid s p e ci e s , Silla g o sih a m a a n d S . a e ol u s , ar e w id ely dist ri b ut e d

t h r o u gh o ut tr o pic al a n d s ubt r opi c al c o a st al w a t e r s i n th e w e st -

c e n tr al P a cifi c a nd I n di an

o c e a n s . I n Sik a o B a y , T r a n g 什 o vi n c e , T h ail an d , p r eli mi n a ry o b s e rv a也o n s i n di c ate d th at

th e s e t w o sp e ci e s w e r e th e m o st d o mi n an t silla gi nid s
,

c o e xi s ti n g l n Sh al l o w s a n dy a r e a s

th r o u gh o ut t h e y e a r , alth o u g h S . sih a m a w a s m o r e a b u n d a nt th a n S ･ a e o l u s ･

D e s pit e th eir a b u n d a JI C e a n d p o p ula ri ty a s f o o d
,
littl e i s kn o w n ab o u t th e lif e

hist ori e s of th e s e fi sh , e s p e ci ally i n tr op i c al c o un tri e s i n cl udi n g T h ail a n d ･ T h e o bj e ctiv e of

t hi s st u d y w a s t o p r o vid e b a si c i nf o r m ati o n o n th e bi olo gic al tr ai t s o f S ･ sih a m a a n d S ･

a e o l u s at Sik a o B ay , b y e x a mi n l n g r ep r o d u c ti o n , a g e , g r o w th , f e edi n g h abits , an dj u v e nil e

s e a s o n al o c c u r r e n c e .
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Sik a o B ay (7
o

3 0
'

N
,
9 9

o

13
'

E) i s a l a rg e b ay ,
ap p r o xi m a t ely 4 0 k m l o n g w ith a

m o u t h w idth of 3 0 k m
,

op e n l n g t O th e A n d a m an S e a ･ T h e b ay h a s r el ati v ely sh o rt d ry

(J a n u a ry t o A p ril) an d l o n g r ai ny ( M a y t o D e c e m b e r) s e a s o n s . W at e r t e m pe r at u r e s a t th e

s an d y R aj a m a n g al a B e a c h i n th e b ay r a n g e d fr o m 2 7 . 0 t o 3 0 .9
o

C
, b u t n o s e a s o n al tr e n d s

w e r e ap p a r e n t ･ A d ult a n d l a rg e J u v e nile sp e ci m e n s of S . sih a m a a n d S . a e o l u s w e r e

c oll e ct e d m o n thly fr o m gill n et fis h e ry l an di n g s op e r at e d w ithin Sik a o B ay b et w e e n M ay

2 0 0 3 an d A p ril 2 0 0 4 ･ Gill n et s (5 00 m w id e , l m d e e p ,
a n d 2 5 mm × 25 m m sq u a r e

m e sh) w e r e s e t o n th e s an d y b ott o m i n th e c e n tr al a r e a of t h e b a y ( w at e r d ept h a b o ut 15

m ) b et w e e n 0 5 :0 0 a n d 0 7 :0 0 h o u r s , a n d r et ri e v e d b et w e e n 0 9: u ) a n d 1 0:0 0 h o u r s . B o th

s p e ci e s w e r e c apt u r e d d u ri n g th e s am e gi ll n et o p e r ati o n . S m allj u v e nil e sp e ci m e n s of th e

t w o sp e ci e s w e r e c olle ct e d i n th e s u rf z o n e of R aj a m an g al a B e a c h u si n g a s m all s ei n e n e t

(1 0 m w id e , 1 孤 d e e p , a n d 1 m m x 1 m m sq u a r e m e sh) . T hi s s a m plin g w a s c o Ild u c t e d

m o n thly at fl o o d ti d e ( w at e r d e pt h ab o ut 1 m ) b et w e e n 6 :0 0 an d 9 :0 0 h o u r s f r o m M a y

2 0 0 3 t o A p ril 2 00 4
.

R e p r o d u cti o m

A t ot al of 2 ,9 26 an d 2 ,0 7 7 sp e ci m e n s of S . sih a m a a n d S . a e ol u s , r e s p e cti v ely , w e r e

u s e d t o d et e r m i n e s e x r a ti o , g o n ad d e v el o p m e nt , sp a w n l n g S e a s o n , Si z e at m a t u n ty , a n d

l u n a r- r el at ed sp a w ni n g p att e rn s .
T h e an n u al s e x r ati o ( m al e : f e m al e) w a s l : 1 .5 0 i n S .

sih a m a a n d 1 : 0 . 8 8 i n S . a e ol u s
,
e a c h b ei n g sig nific a n tly diff e r e n t fr o m th e e xp e c t e d 1 : I .

H i st ol o g l C al e x a mi n ati o n s of g o n a d s sh o w e d th at th e s m all e st m a t u r e f e m al e s a nd m al e s

i n S . sih a m a w e r e 11 7 a n d 1 0 6 m m i n st a n d ar d l e n gth (S L) ,
r e sp e c ti v ely ,

an d 1 13 a n d 1 0 9

m m , r e sp e cti v ely , i n S . a e ol u s I B o d y si z e a t w hic h 5 0 % of i n di vid u al s r e a c h e d m at u rity

(i . e " si z e d efi n e d a s ad ults) w a s e s ti m a t ed t o b e 1 3 0 m m S L f o r b o th sp e ci e s a n d s e x e s ･

T h e l o w e st sp a w n able g o n ad o s o m ati c i n di c e s f o r f e m al e an d m al e S ･ sih a m a w e r e O ･5 3

a n d O ･ 04 , r e sp e c ti v ely ,
a n d O ･ 4 7 an d O ･ 0 3 , r e sp e c ti v ely , i n S ･ a e o l u s ･ S p a w n l n g o c c u r r ed

c o n ti n u o u sly th r o u g h o ut th e y e ar f o r b oth s pe cie s , w ith p e ak s i n a cti vi ty b et w e e n A u g u st

a n d N o v e m b e r i n S . sih a m a , a n d b et w e e n J uly a n d D e c e m b e r i n S ･ a e o l u s ･ O o c yt e s at

v a ri o u s d e v el o p m e n t al st ag e s
,
t o g e th e r w ith p o st o v ul at o ry f olli cle s

,
w e r e f o u n d i n th e

m a t u r e o v a ri e s of th e t w o sp e ci e s d u ri n g th eir sp a w n l n g P e ri o d s
,
d e m o n st r a tl n g th at th ey

a r e m ultipl e , s p a w n e r s ･ B e t w e e n J u n e a n d A u g u s t
,
b ot h sp e ci e s at Sik a o B ay sh o w e d a

t e n d e n c y f o r s e mi 1 u n a r sp a w n l n g Cy cl e s
,

w i th p e ak a c d vi ty a r o u n d th e h alf m o o n
,

al 也 o u g b this st u d y w a s n o t c o n d u c t e d i n ot h e r m o n tb s ･
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A g e a n d gr o w t h

A g e a n d gr o w th p a r a m et e r s of S ･ sih a m a a n d S ･ a e o l u s w e r e e sti m at ed fr o m s a gi t al

ot olit h s o f 2 8 5 an d 3 1 7 fish , r e sp e c ti v ely . Wh ol e s a gi tt al ot olith s w e r e s uit abl e f o r

d et e r m i n l n g th e a g e s of b ot h sp e ci e s ･ T h e b o u n d a ri e s b et w e e n tr a n sl u c e n t a n d o p aq u e

z o n e s w e r e cl e ar ly d efi n e d
,
8 6 a n d 9 0 % of th e e x a mi n e d ot olit h s of S . sih a m a an d S .

a e o l u s
,
r e sp e cti v el y , b ei n g r e ad able ･ T h e o b s e r v ati o n s of o t oli th e d g e s sh o w e d t h at o n e

a n n ul u s w a s d ep o sit e d e a ch y e a r , w it h o p aq u e z o n e f o r m a 血 n o c c n r rl n g m ai nly in

S ep te m b e r a n d O ct o b e r f o r b oth sp e ci e s ･ T h e old e st S ･ sih a m a sp e ci m e n s c oll e cte d i n th is

st u dy w e r e l
･ 9 9 (1 5 7 m m S L) a n d 1 . 9 7 y e a r s (1 6 2 m m S L) f o r f e m al e s a n d m al e s

,

r e s p e c ti v ely ,
an d l ･ 99 (2 u ) m m S L) an d l ･9 9 y e a r s (1 68 m m S L) , r e s p e c ti v ely ,

f o r S .

a e o l u s ･ T h e Y o n B e rt al an ffy gr o w th p ar a m et e r s of t h e t w o sp e ci e s w e r e e sti m at e d f o r

f e m al e s an d m al e s s ep a r at ely , u si n g l e n gt h
-

a t -

a g e d at a ･ N o sig nifi c an t di ff e r e n c e w a s

f o u n d i n th e gr o w th c u rv e b et w e e n s e x e s i n eith e r s p e ci e s ･ T h u s
,
th e g r o w th c u r v e

c o m bi n e d f o r b oth s e x e s of e a ch sp e ci e s w a s a s f oll o w s :

S ･ sih a m a L
t

= 2 0 7 .
7 [1

-

e x p 〈｣ ) . 53 (t + 1 .0 9))]

S ･ a e o l u s L
t

≡ 19 0 .6 [1
-

e x p ( ｣ ) .8 1 (t + 0 .5 4))] ,

w h e r e L
.
i s S L i n m m at ag e t i n y e ar s ･

T h e s e t w o g r o w t h c u rv e s w e r e sig nifi c a ntly

diff e r e n t f r o m e a c h o th e r .

F e e di n g b a b且t s

T h e fe edi n g h abit s ofj u v e nil e s ( < 1 3 0 m m S L) a n d ad ul t s of S . sih a m a an d S . a e ol u s

w e r e e x a m i n e d o n th e b a si s of 8 9 2 (1 27 j u v e nil e s an d 7 6 5 ad ult s) a n d 7 34 (1 5 9 an d 5 7 5)

sp e ci m e n s
,
r e sp e c ti v ely ･ T h e diets ofj u v e nile s of b oth sp e ci e s c h an g e d pr o g r e s si v ely w i th

i n c r e a s l n g b o d y siz e
,

w ith a shift fr o m c a pt u r l n g S m all z o o pl an kt o n
,

s u c h a s c al a n oid

c o p ep o d s
,
t o l a rg e r b e n th i c p r ey , s u ch a s p oly c h a et e s , s h ri m p s , a n d c r ab s . T h e l atte r th r e e

it e m s w e r e al s o th e m o st i m p o rt a nt p r e y of ad ult s of th e t w o s p e ci e s , t o g e th e r c o n stit uti n g

m o r e th a n 7 0 % of st o m a ch c o n t e n t s b y v ol u m e . P r o n o u n c e d s e a s o n al ch a n g e s i n a d ult

di et w e r e n o t d et e c te d in ei th e r fis h s p e ci e s .
I n a d diti o n

, c o n sid e r able o v e rl ap s ofj u v e nile

a n d ad ult di ets b et w e e n th e t w o c o e xi sti n g Sill ag o sp e ci e s w e上e f o u n d d u ri n g th e st ud y

p e ri o d
,
i n di c atl n g t h at th e r e m ay b e littl e o r n o c o m p etid o n b et w e e n th e m at Sik a o B ay ･

S e a s o n al o c c n 汀e n C e Ofjl lV e nil e s

A ll sp e ci m e n s of S . sih a m a a n d S ･ a e o l u s c apt u r e d i n th e s u rf z o n e of R aj am a n g al a

B e a c h w e r e J u v e nile s s m alle r t h an 1 3 0 mm S L ･ M o n thly ch a n g e s i n t h e m e an n u m b e r of
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i n di vid u al s p e r h a ul (1 5 0 m
2

) i n di c at e d th at j u v e nile s of b oth sp e ci e s o c c u r r e d at t h e

b e a c h t hr o u g h o u t t h e y e a r , w i th a p e ak ab u n d a n c e f r o m N o v e m b e r t o J a n u a ry i n S ･

sih a m a , a n d fr o m J a n u a ry t o F eb r u a ry i n S ･ a e ol u s ･ M o r e o v e r
,

th e si z e fr e q u e n c y

di stri b uti o n of th e t w o s p e ci e s r e v e al e d th at m o s t c oll e cte dj u v e nil e s w e r e s m all
,
l e s s th a n

4 5 m m S L ･ T h e l e n gth s of S . a e ol u s n e v e r r e a c h e d 7 0 m m S L
,

an d th o s e of S . sih a m a

r a r ely e x c e e d e d 7 0 m m S L ･ T h e s e r e s ults s u g g e st 也at t h e t w o sp e ci e s display a n

o n t o g e n e ti c h abit at shift , fr o m s u rf z o n e s t o o ff sh o r e a n d d e ep e r w at e r s . S h al lo w

n e ar sh o r e h abit at s , i n cl u di n g s u rf z o n e s , m ay f u n c ti o n a s n u r s e ry a r e a s f o r S . sih a m a a n d

S . a e o l u s .

T h e p r e s e n t st u d y s h o w ed th at th e o v e r all bi ol o gi c al a sp e c ts ar e v e ry si mi l a r

b et w e e n S . sih a m a a n d S . a e ol u s at Sik a o B a y . B ot h sp e ci e s ty pic ally h a d a hig h g r o w t h

r at e a n d s h o r t life sp a n . T h e v a st m aj o rit y ( > 8 0 % ) of i ndivid u al s a tt ai n e d m a t u ri ty at t h e

e n d of th eir fir st y e a r , by w hic h ti m e t h e y w e r e g e n e r ally 13 0 m m S L o r m o r e , a n d al l

i n di vi d u al s di ed b ef o r e r e a c hi n g t w o y e ar s of a g e ･ H o w e v e r
, this is f a r l e s s th a n t h o s e of

c o n s pe cific s an d ot h e r Sill a g o sp e ci e s i n diff e r e n t l o c ati o n s .
T his p h e n o m e n o n

,
i n

a d diti o n t o th e c o n ti n u o u s d e cli n e i n th e a n n u al c atc h of Silla g o i n s o u th w e s te rn T h ail a n d

in r e c e n t y e a r s , s u g g e st s th at S .
sih a m a an d S . a e ol u s at Sik a o B a y h a v e b e e n o v e rfish e d ･

T h e r ef o r e , e ff e cti v e m an ag e m e n t s h o uld b e i m pl e m e n t e d t o r e d u c e s o m e of th e p r e s s u r e

f r o m t h e h a r v e s ts of b ot h sp e ci e s
,
b ef o r e it is t o o l at e t o s a v e th e st o ck s ･ F u rt h e r

i n v e stig ati o n i s n e e d e d t o e st ablish a n ap p r o p n a t e m an a g e m e n t pl an f o r Sill a g o fis h e ri e s

at Sik a o B ay .
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