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本論文の研究テ ー マ は , 結び目の D e h n 手術を したときにで きる 3 次元多様

体が ,
K lei n の 壷を含むこ とが

,
どの 程度起きう るの か を調べ る こ とである .

任意の 3 次元閉多様体は ､ 3 次元球面内の 絡み 目に つ い て ､
D e b n 手術を行 っ

て 構成する こ とがで きる o D e h n 手術は絡み 目の 各成分につ い て ､ D
2

× s
l
と同

相な管状近傍を取り除き ､ 再 び D
2

× s
l
を埋め戻すこ とに より定義され る ｡ 絡

み 目の管状近傍の境界の ト ー ラス上 に定義され るメ リデイ ア ン ･ ロ ン ジチ ュ
-

ドに対する ∂β
2

×‡*) の傾 きの 値 の 有理 数 ( 手術係数) で 記述され る o

3 次元有向閉多様体が K lei n の壷を含め ば
,

それは プリズ ム 多様体で あるか
,

K lei n の 壷を 2 重被覆 する本質的ト
ー ラス を含むか の い ずれかで ある . こ れら

の 多様体 は 3 次元多様体 の 中で
, 特殊なもの で あるか ら ,

3 次元球面内の 結

び 目に つ い て D e b n 手術 して 得られた 多様体が その ようなもの になる こ とは ,

g e n e ri c には起きな い もの と期待 され る ･

論文提 出者 桑子和幸は ,
こ の 問題 に つ い て , 任意 の結び 目 ∬ に つ い て , 2

つ の 手術係数 r
,

s 双 方が K l ei n の 壷を含む場合 に っ て 考察 し ,
K が 8 の 字結

＼

び 目 , ト ー ラ ス 結び 目 ,
ケ ー ブル 結び目等 になる例外的な場合を除くと ,

r
,

s

は △( r
,
a) ≦ 4 とい う互 に近接した位置 にある こ とを示 した ･

こ こ で r -

芸,

s = 竺 を既約分数とすると畠
,

△( r
,
s) - I m l n 2 - m 2 n lI で ある ｡ また上記の

㍑2

例外の 場合に つ い てもどの ような可能性が あるかを決定 した . こ の 不等号は等

式 を満たす例が実際に存在すると-い う意味で b e s t p o s sib le で ある こ ともわ か っ

て い る .

同様な問題で ,
D e b n 手術 して得 られた多様体が い つ レ ンズ空間になるかとか ,

い つ 射影平面を含む か とい う問題 に つ い て は ,
C -ユ11e r - L u e ck e- C o r d o n -S h al e n

の 巡 回手術理 論の 後 , 最近の O z s v a t h-S z a b o
,

K r o n h ei m e r
- M r o w k a- O z s v a t h -

s z a b o らによ っ て , 大変良く理解されて い る . 今回の 桑子和幸の 仕事は , 市原一

寺垣 内め結果 と合わせ る こ とに より , D e h n 手術 して 得られた多様体が K lei n

の 壷を含む場合も理解する こ とを可能に した大変意義の あるもの である ･

よ っ て論文提出者 桑子和幸は ､ 博士 (数理科学) の 学位を受ける にふさわ

しい 充分な資格 がある と認 め る ｡




