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3 次元多様体の 中の圧縮不可能曲面は ､ 3 次元多様体の トポ ロ ジ ー を記述す

る上で 非常に重要な役割をはたすo 特 に､ 多様体内の結び 目､ 絡み 目の 補空間

の圧縮不可能曲面が分類され ると､ その 結び 目､ 絡み 目に沿うデ ー ン手術 によ

り得 られ る3 次元多様体の 圧縮不可能曲面の 情報が ほ とん ど得 られる こ とに

なる ｡

3 次元球面内の 2 橋結び目の 補空間に対 して は H at c h e r
- T h u rs t o n により､ 圧

縮不可能曲面が分類され､ 3 次元球面 内の 2 橋絡み 目の補空間､ 円周上 の 穴あ

きト ー ラス 束に つ い て も F r o y d- H at c h e r により､ 圧縮不可能曲面が分架され て

い る ｡

論文提出者佐伯真
一 は ､ 円周上の 4 点穴あき球面束に対 して その圧縮不可能

曲面の 分類 に つ い て 研究 した ｡

圧縮不可能曲面が 円周上の 4 点穴あき球面束 の 各境界成分と 同じ個数の 円

周で 交わる場合 に､ 圧縮不可能曲面 の標準形を確立 した o こ れ
~
は ､ プロ パ

ー に

埋め込 まれ た曲面の モ
ー

ス 理論をお こ なうも の で ､ 極大極 小点を除去 した後 ､

鞍点の 位置をそ ろえるこ とがで きる と い う Ⅲa t c b e r - T h u r s t o n の 手法を用 い る

もの で あるが ､ 現実には ､ H a t-ch e r- T h u r s t o n
,
F r o y d - H at ch e r の 場合 には起 き

なか っ た現象が含まれる こ とも示された ｡ こ れ療準形を用 い て ､
~圧縮不可能曲

面と境界成分の 交わりの バ イ フ ァケ - シ ョ ン を 2 面体群 の作用で 記述 し､ 圧縮

不可能曲面の 連結性 ､ 向き付け可能性 に つ い て の条件 を書 き表 した ｡ さら に､

論文提 出者は､ 種数が 1 以下 となる場合の 完全な リス トを作成したo

円周上の 4 点穴あき球面束は ､ 球面と円周の 直積内の 閉ブ レ
ー

ドと考える こ

ともで きる が､ 論女提出者の 結果を用い ると､ こ の絡み 目に沿うデ ー

ン手術 に

ょり得られる多様体内に圧縮不可能なト
ー ラス が存在するか どうかも判定され

る o また球面束には ､ モ ノ ドロ ミ - ･ フ ロ ー が存在するが ､ これが絡み 目に沿

ぅデ ー

ン 手術に より得 られ る多様体内に誘導する フ ロ ー は､ 重要なア ノ ソ フ流

の例 を含むこ とが わか っ て おり､
こ の ような力学系の 研究へ の 応用もある

この ように､ 論文提出者の 結果は円周上の 4 点穴あき球面束に対して その 圧

縮不可能曲面の 分紫を具体的におこ な っ た点で 重要であり､ その こ と によ っ て

3 次元多様体の トポロ ジ ー の研究に重要な意味を持つ もの で ある ｡ よ っ て 論文

提出者 佐伯真 一

は､ 博士 (数理科学) の 学位を受ける にふさわ しい 充分な資

格が あると認め る ｡




