
論文審査 の結果 の 要 旨

戸 松 玲 治

本論文にお い て , 論文提出者は量子群 S U
q(2) の右余イ デア ル の完全な分

類 を行 っ た .

作用素舞上 の 群作用を分類す る こ とは , 作用素環論 にお ける重要か つ 基

本的な問題 の 一

つ で ある . 任意 の 群 の 任意の 作用素環上 の 作用を考えた の で

は辛 が かりが ない の で , 当然 , 群 と環に , さらには 作用 の 種類 に条件 を つ け

る こ とに なる . さま ざま な条件が これ ま で に研究 され て い るが , そ の 中で ,

コ ン パ ク ト群 の エ ル ゴ - ド作用 , すなわち不動点環が ス カ ラ ー の み か らなる

ような作用 を考える と , い ろい ろ と興味深 い 現象 が起 こ る ことが 知られ て い

る . こ の 方面 で の 大きな結果 に,
A . W a s s e r m a n n によ るもの があり , 群をさ

らに限定 して S U (2) の エ ル ゴ - ド作用を考える と
, 作用される方 の作用素環

に自動的にきわ めて 強 い 限定が つ き ,
エ ル ゴ - ド作用完全 な分類リス トが得

られ る こ とが わか っ て い る ･ そ こ で論文提 出者 は , こ の 設定で S U(2) の かわ

りに量子群 S U
q(2) の 作用

_
素環 - の エ ル ゴ - ド作用 を分類す る問題 を考 えた ･

量子群 は , D r in f el
l

d
, 神保 に よ っ て 発見 された も の だ が , こ こ で 考 え る

S U
q(2) は W o r o n o w i c z に よるも の で , Lie 環 の かわり に Lie 群上 の 関数環 の

q
一 変形 に当た るも の で ある . H o pf 代数 を作用素環 の設定 で考えた もの と言 っ

て よ い . また変形 パ ラメ ー タ q の値 は - 1 ≦ q < 1
, q ≠ 0 の 範囲を考 えて

い る . こ の 設定で A . W a s s e r m an n の 理論 の 対応物を考 えようとす る の だが ,

｢量子化｣ した こ と に よ るさま ざま な困難 が現れ る . 特に , ある種 の 重み ベ

ク ト ル が多く の 行列 の 同時固有ベ ク トル になる , と い う A . W a s s e r m a n n の

論法を量子化 しようとす る際に , t r a c e 条件が崩れ るた め に本質的な困難が

生 じ
, S U(2) の場合 と同様 の 理論を展 開する こ とが できなく なる ･ そ こ で ,

任意 の エ ル ゴ - ド作用 の 代わり にも っ と条件 を つ けた作用を分類する こ と を

考 える ｡ A . W a s s e r m a n n の 分類リ ス トは, 結果的に は, ある種 の 等質空間た

ちに対応 して い る の で , S U
q(2) に対 し て も , 等質空間 の 量子的 な対応物 を

調 べ る こ と にす る の で ある . 作用素環上 の 代数 的な言葉 で は , こ の こ とを ,

S U
q(2) の 右余イデア ル を分類す ると言 っ て もよく,

こ の 問題を完全に解決 し

た の が こ の 論文 で ある .

論文提 出者は , こ の設 定で まず, A . W a s s e r m an n の
一

般的 理論 の 量子化

を行 い
, 同変 ∬ 一 理論 を用 い た 道具 を整備 して , 多重度写像と呼ばれ る写像

を導入 して そ の性質を研究 した . さま ざま な
一

般論 を整備 した後は , す べ て

の 場合を 一

つ
一

つ
, 徹底的に調 べ る こ とに なり , 技術的にた い - ん 困難な議

論が必 要に なる . これ らをす べ て 実行 して , 論文提 出者 は S U
q(2) の 右余イ

デア ル の 分類リ ス トを得た . そ の 結果 は , 変形 パ ラメ ー タ q の 値によ っ て次

の 3 つ の場合に分 かれ る .



(1) 0 < q < 1 の場合 ･ 右余イデ ア ル の 型 は, 1
,
S U (2) ,

T
n ,

T
,
D ㌫ の い

ずれ か で ある . T 型 の も の は , P o dle言 の 量子球面で ある .

(2)
- 1 < q < 0 の場合 ･ 右余イ デア ル の 型は , 1

,
S U (2) ,

T
n ,

T
,
D 忘,

D l

の い ずれ か で ある . T 型 の も の は , P o dl e昌 の 量子球面 で ある .

(3) q
ニ ー1 の場合 . 複雑 なの で こ こ で は省略するが , 論文提 出者 は完全

なリ ス トを得て い る .

こ れ らは , S U
q(2) の ｢ 部分群｣ に対応する ようなも の とも考え られ る の

で , S U(2) の 閉部分群 の 分類リ ス トに対応 して , A - D - E 型 の D y n k in 図形

が現 れ る こ と は自然 で あるが , 上 の 結果 は , l l < q < 1 の 場合は 古典的な

場合 に比 べ て ,
｢部分群 が少 ない｣ こ と, q の 正負で違い が生 じる こ とを示 し

て い る . こ れらは い ずれも予想され て い なか っ た新 し い 現象で , 論文提 出者

に よる大きな貢献 で ある . こ の結果 はす で に 国際的な注目 を集め て お り, こ

れか らの 量 子群作用 の 分類理論 の 発展 の 基礎 に なるも の で ある .
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