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こ の 論文 の 目的は
,
余次元 一 葉層構造が h ol o n o m y を持たな い た め の 十

分条件を求め る こ とで ある . 今ま で に
,
い く つ か の十分条件が

,
M o u s s u と

R o u s s a ri e [ M R】,
P l a n 七e【P l] ,

B l 由1 C [ B l] によ っ て
,
与えうれて い る ･ 他方

,
余

次元
一

葉層構造 が h ol o n o m y を持た な いため の 必要条件は
,
たくさん知 ら

れて い る._ 特 に
っ
S a c k st e d e r が以下 の こ とを示 して い る .

P r o p o siti o n 1 . [S a] c o m p a ct 多様体上 の余次元
-

横断的に向き付け可能

な C
2 級葉層構造が h olo n o m y を持たな い ならば

, 全て の 葉は互 い に同相

で ある .

そ こ で
,
我々 は

,
自然に次 の 間い を持 つ .

c o m p a ct 多様体上 の葉層構造が互 い に同相な葉 を持 つ ならば
,
そ の 葉層

構造 は b o l o n o m y を持たな い か ?

こ の 主 掛ま正 しくな い
. しか し以下 の ような事が

,
G o o d m a n と P la n t e

によ っ て 示されて い る .

p r o p o siti o n 2 . / G P] 多様体上 の余次元
-

横断的に向き付け可能な C
2
級

極小 葉層構造 の 全て の葉の
一

次の c o m p a cl s u p p o rt e d c o h o m o l o9 y が非自

明で 有限生成 であるな らば
,
そ の 葉層構造 は h ol o n o m y を持たな い

,



こ こ で
,
葉層構造が極小 で ある とは

, 各葉が d e n s e で ある こ とで ある .

また
,
B l an c によ っ て

, 次が示された .

p r o p o siti o n 3 . [B l] c o m p a ci 空間上 の横断的た向き付 け可能な C
2
級極

小葉層構造の 各葉が e n d を二 つ持つ ならば
, その 菓層構造時h ol o n o m y を

持たな い .

こ こ で
,
これ ら の主 掛 こある葉層構造 は

,
極小 で ある こ と注意 して おく .

また
,
い く つ か の e n d の 性質を述 べ る .

D u m i n y の 出版 されて い ない 結果 によ っ て
, 次が示されて い る .

P r o p o siti o n 4 . c o m p a ct 多様体上 の余次元 - 横断的に向き付 け可能な C
2

級葉層構造 の 例外的な局所極小集合上 の s e m ip r o p e r な葉は
, C a n t o r 集合

と同相な e n d を持つ .

こ こ で
,
X が例外的局所極小集合 とは

, ある開 s a t u r a ti o n U 上で極小集合

であり
,
X が U で も真葉で もな い もの である .

さらに
,
G b y s によ っ て

, 次 の こ とが示 されて い る:

P r o p o siti o n 5 . c o m p a ct 空 間上 の C
3
級菓層構造 に関す る任意 の h a r -

m o n i c m e a s u r e p に つ い て
′ FL

-

a . e . な s a t u r ati o n があ っ て
,
次 の うち ひ と

つ を満たすI

0) 全て の e n d が o 個 で ある .

1) 全て の e n d が 1 個 で ある .

2) 全て の e n d が 2 個 で ある ,

3) 全て の e n d が C a n t o r 集合 と同相で ある .

また
,
C a n t w ell と C o n l o n [ C C 3] によ っ て

,
次が示されて い る .

p r o p o sit i o n 6 . 閉多様体 上 の 余次元 - 横断的 に向き付 け可能な C
2
級葉

層構造にお い て
, 次 の性質 の うち の

一

つ を満たす r
･

e sid u al 集合が ある .

0) 全て の e n d が o 個で ある ･

1) 全て の e n d が 1 個で ある ･

2) 全て の e n d が 2 個で ある ･

3) 全て の e n d が C a n t o r 集合 と同相で ある ･

注意 として
,
e n d がな い 葉は c o m p a ct で ある . また , C

2
級菓層構造 の 各葉

の e n d が
一

つ な らば
,
そ の 葉層が極小 で ある こ とが導か れる ･ こ れ によ っ

て
,
C

2
級葉層構造 の 場合 には

,
次 の ような問題 に帰着される ･

I

2



P r o b l e m 1 . 閉多様体 上 の 余次元
-

横断的 に向き付け可能な極小 葉層構

造の 全て の 葉が e n d を 一 つ 持ちか つ 同相 で あるならば
,
そ の 葉層構造 は

h o l o n o m y を持た ない か ?

しかし,
こ の 間題に対 して

,
各葉が S

l
x R

k
( k ≧ 2) の場合に つ い て も

,
わ

か っ て い なか っ た . そとで
,
こ れの 答えと して

,
我々 は次 の主張 を示 した .

T h e o r e m 1 . 多様体上 の余次元 - 横断的 に向き付け可能な横断的 に実解

析的極小葉層構造 の各葉 の 基本群が z: と同型で あるならば
, そ の葉層構造

は ホロ ノミ
- を持たな い .

さ らに
,
c o m p a c 七多様体 上 の 葉層構 造 に つ い て に考え る . 上 で 述 べ た

D u mi n y の 定理 より
,
f は例外葉を持たな い の で

,
. 葉 は c o m p a ct か d e n s e

で ある . よ っ て
,
次の c o r oll a r y を得る .

c o r o ll a r y 1 . f を c o m p a ct 多様体 M 上 の 余次元
-

横断的に実廃析的な

葉層構造 とす る . 各葉が互 い に同相 で あり , 葉 の e n d が C a n t o r 集合 と同

相 でなく
,
葉 の基本群が Z と同型ならば

,
f は h ol o n o m y を持たな い

.

また
,
問題 1 の部分的な答 え として

,
以下 を得た .

T h e o r e m 2 . 多様体上 の 余次元
-

横 断的に 向き付 け可能な横断的に実解

析的極小葉層構造 の各葉 の 基本群が Z
k

と同型で あり
′
か つ多 様体 の 二 次

の ホモ トピ
ー が自明ならば

,
そ の 葉層構造は h ol o n o m y を持たな い

.

最後に
, 最初 の 問い に つ い て

,
考察 した . 今の と こ ろ 問い に対する反例は

,

以下 を満た して る:

0) 各葉 の 基本群 は指数的増大度 を持つ .

1) 各葉は
,
C a n t o r 集合 と同相な e n d を持 つ

.

そ こ で
, 以下 の ような問題が提起 される .

p r o b l e m 2 . c o m p a ct 多様体 上 の 葉層構造が互 い に同相な葉を持ち
,
かつ

そ の葉の基本群が指数増大度 を持たな い ならば
, その葉層構造は h ol o n o m y

を持たな いか ?

今 の と こ ろ
,
これ に対する

一

般 的な解はな い
, しか し

, 次 の ような こ とは

わか っ て い る:

c o r o ll a r y 2 . f を
, 多様体 M 上 の余次元 - 横断B9 k- ･ 向き付け可能な極小

c
o
級葉層構造 とする . f が v a n i s hi n g c y cl e s を持たな い とする = 各葉 の

基本群が 同型で あり
,
か つ 正確 に多項式増大度を持 っ て い る とな ら ば

,
F

は h ol o n o m y を持たな い .
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