
[別 紙 2 ]   

審 査 の 結 果 の 要 旨 

 

 

ブ ゥ  ト ゥ ア ン  ア ン  

 

 

 

近 年 ア ジ ア 地 域 の 開 発 途 上 国 の 大 都 市 で は 急 速 な 経 済 成 長 が 進 行 し 、 オ ー ト

バ イ や 自 動 車 の 保 有 と 利 用 が 急 激 に 伸 び て い る 。 こ れ に 道 路 整 備 や 信 号 整 備 が

追 い つ か ず 、 都 市 内 で 激 し い 交 通 渋 滞 が 発 生 し て い る 状 況 に あ る 。 こ れ だ け で

な く 、 運 転 者 の マ ナ ー 教 育 や ル ー ル 設 定 が 十 分 に 行 わ れ て い な い た め に 交 通 事

故 が 多 発 す る な ど の 新 た な 問 題 を 引 き 起 こ し て い る 。  

論 文 提 出 者 は ま さ に こ れ ら の 問 題 に 直 面 し て い る ベ ト ナ ム ハ ノ イ 市 の 出 身 で

あ る 。 ハ ノ イ で は 現 在 オ ー ト バ イ が 都 市 交 通 の 中 心 で あ り 、 そ の 保 有 が 年 1 5 %

以 上 の 割 合 で 継 続 的 に 増 加 し て い る が 、 こ の モ ー タ リ ゼ ー シ ョ ン の 軸 足 は 徐 々

に 自 動 車 へ と 移 行 し つ つ あ り 、 街 路 上 で オ ー ト バ イ と 自 動 車 が 高 密 に 混 在 し て

走 行 す る 状 況 と な っ て い る 。 有 史 以 来 、 こ の よ う な 経 験 を し た 都 市 は 大 変 限 ら

れ て お り 、 オ ー ト バ イ は い ず れ 消 え て い く 交 通 機 関 で あ る と の 認 識 が 強 く 重 要

な 研 究 課 題 と し て 位 置 づ け ら れ て 来 な か っ た こ と か ら 、 オ ー ト バ イ と 自 動 車 の

混 合 交 通 流 に 関 す る 研 究 蓄 積 は ほ と ん ど 存 在 し な い の が 実 情 で あ る 。 ハ ノ イ 市

で は 今 後 2 0年 程 度 は オ ー ト バ イ が 都 市 の 主 要 な 交 通 機 関 を 占 め る こ と が 予 測 さ

れ て お り 、 両 者 の 関 係 性 に 着 目 し た 交 通 流 解 析 を 通 じ て 、 今 後 の 道 路 設 計 や 運

用 に 生 か し て い く こ と が 急 務 と な っ て い よ う 。  

ハ ノ イ 市 の 交 差 点 で の 高 密 な 交 通 流 を 観 測 す る と 、 左 折 し よ う と す る オ ー ト

バ イ と 自 動 車 が 車 群 を 形 成 し 、 こ れ に 対 応 し て 直 進 車 両 も 車 群 を 形 成 し 、 相 互

の 大 き さ 関 係 で 交 通 流 の 状 態 が 決 定 さ れ る と い う 大 変 ユ ニ ー ク か つ 支 配 的 な 現

象 が 見 ら れ る 。 本 論 文 で は 、 こ の 現 象 を 表 現 す る 理 論 を 詳 細 な 交 通 流 観 測 デ ー

タ か ら 構 築 す る こ と を 目 的 と し て い る 。  

本 論 文 で 行 わ れ て い る 分 析 の 流 れ と そ の 重 要 な 成 果 に つ い て 解 説 す る 。 第 １

章 で 上 記 の 問 題 意 識 を 整 理 し 、 第 ２ 章 で は 関 連 す る 論 文 レ ビ ュ ー を 行 い 、 第 ３

章 で 研 究 の 枠 組 み を 提 示 し て い る 。  

第 ４ 章 で は 、 ハ ノ イ 市 の 主 要 な 信 号 交 差 点 お よ び 無 信 号 交 差 点 で 実 施 し た 高

密 混 合 交 通 流 の ビ デ オ 撮 影 調 査 の 概 要 を 述 べ て い る 。 撮 影 画 像 か ら 分 析 対 象 と

す る 車 群 の 組 み 合 わ せ を 7 0 0程 度 抽 出 し 、各 車 群 に 含 ま れ る 車 両 の 位 置 デ ー タ を

0 . 5秒 ご と に 詳 細 に コ ー デ ィ ン グ し た 。  

第 ５ 章 は 左 折 車 群 の ギ ャ ッ プ （ 流 入 し よ う と す る 車 群 間 ） 選 択 行 動 特 性 を 分

析 し て お り 、 左 折 車 群 の 車 両 台 数 が 増 加 す る と と も に 選 択 す る ギ ャ ッ プ 長 が 小

さ く な る 傾 向 が あ る こ と が 明 ら か と な っ た 。 こ の こ と は 車 群 の 先 頭 車 が 後 方 車



両 の “ 力 ” を 利 用 し て 直 進 車 群 に 圧 力 を 掛 け つ つ 強 引 に ギ ャ ッ プ 選 択 を 行 う 行

為 が 背 後 に 存 在 す る こ と を 示 唆 す る も の で あ る 。  

第 ６ 章 で は 左 折 車 群 の 先 頭 車 が オ ー ト バ イ と 自 動 車 の 場 合 で 、 直 進 車 群 と 左

折 車 群 の 相 互 N e g o t i a t i o nに よ っ て 最 終 的 に 実 現 す る 交 通 流 パ タ ー ン に 影 響 す る

か 分 析 し 、 先 頭 車 が 自 動 車 の 場 合 に 直 進 車 群 が 左 折 車 群 の 後 方 に 回 り 込 も う と

す る 危 険 な 行 動 ( “ c u t  t a i l ”と 称 す )が 卓 越 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。 こ れ は 直

進 車 が 自 動 車 の 大 き さ が 与 え る あ る 種 の “ 圧 力 ” を 嫌 っ て そ の 影 響 を 最 も 受 け

な い 走 行 経 路 を 選 択 し た 結 果 で あ る と 解 釈 可 能 で あ る 。さ ら に ，こ の c u t  t a i lと 、

逆 に 直 進 車 群 が 左 折 車 群 か ら 遠 ざ か る 方 に 車 線 変 更 す る 行 為 ( “ r u n  i n  f r o n t ”と

称 す )の 走 行 軌 跡 の 差 異 を 分 析 し た 。そ の 結 果 、直 進 車 群 の 先 頭 車 が 自 動 車 の 場

合 に は c u t  t a i lが ほ と ん ど 生 じ ず 、 こ れ と r u n  i n  f r o n tの い ず れ の 場 合 に も 側 方 移

動 距 離 が 小 さ く な る こ と が 明 ら か と な っ た 。 こ れ は オ ー ト バ イ と 自 動 車 の 運 動

性 能 の 違 い に 依 る と こ ろ が 大 き い と 予 想 さ れ る 。  

以 上 の 基 礎 的 な 観 測 に 基 づ い て 、 車 群 の 先 頭 車 が 背 後 の 車 両 群 の 大 き さ を 直

接 確 認 す る こ と な く 相 手 車 群 の 挙 動 か ら 確 信 的 に 把 握 す る よ う な 行 動 の 存 在 を

確 認 す る に 至 っ た 。 本 論 文 で は こ れ を ” P i g g y b a c k  a n d  M i r r o r  T h e o r y ”と 名 付 け 、

第 ７ 章 で そ の 理 論 化 を 試 み た 。 背 後 車 両 群 の 各 車 両 が 相 手 車 群 に 与 え る イ ン パ

ク ト の 大 き さ ( P i g g y b a c k  M a s s :  P M )を 車 種 固 有 の 重 み と 先 頭 車 か ら の 物 理 距 離

の 関 数 と し て 表 現 し 、 観 測 デ ー タ か ら こ れ ら を 同 定 し た 。 そ の 上 で 、 ① 左 折 車

群 の P Mが 増 加 す る と 直 進 車 群 の 加 速 度 が 減 少 す る 、 ② 直 進 車 群 の P Mが 一 定 以

上 の 大 き さ に な る と 左 折 車 群 は 発 車 し な い 、 等 の 仮 説 を 統 計 的 に 検 定 し 、 観 測

デ ー タ か ら の 理 論 の 妥 当 性 を 確 認 し た 。  

第 ８ 章 で は 、 今 後 自 動 車 の 混 入 率 が 増 加 す る 場 合 に 想 定 さ れ る 車 群 間 の 交 通

流 パ タ ー ン の 特 性 に 関 し て 、 両 車 群 内 の 自 動 車 混 入 率 の 違 い に 着 目 し た シ ナ リ

オ 分 析 を 実 施 し 、 自 動 車 混 入 率 の レ ベ ル に 応 じ て 臨 機 応 変 に 対 応 す る 交 通 管 理

手 法 を 導 入 す る 必 要 が あ る こ と を 確 認 し た 。  

第 ９ 章 は 以 上 を と り ま と め た 結 論 で あ る 。  

以 上 、 本 研 究 は 、 交 差 点 に お い て オ ー ト バ イ と 自 動 車 で 構 成 さ れ る 車 群 の 相

互 挙 動 を 説 明 す る 理 論 を 構 築 し た 。 こ の 成 果 を 実 際 の 交 通 管 理 施 策 に 役 立 て る

に は も う 少 し 研 究 を 蓄 積 す る 必 要 が あ る が 、 そ の た め の 第 一 歩 と し て 大 変 有 益

で ユ ニ ー ク な 研 究 で あ る と 確 信 し て い る 。 ベ ト ナ ム だ け で な く 、 今 後 発 展 が 予

想 さ れ る 開 発 途 上 国 の 大 都 市 で も 本 論 文 の 成 果 は 参 考 と な る は ず で あ り 、 世 界

的 な イ ン パ ク ト も 大 き い 。 よ っ て 本 論 文 は 博 士 （ 工 学 ） の 学 位 請 求 論 文 と し て

合 格 と 認 め ら れ る 。  

 

 


