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本 研 究 は 、 東 南 ア ジ ア の イ ン ド シ ナ 半 島 南 部 内 陸 部 、 メ コ ン 河 下 流 域 に 位 置

す る ト ン レ サ ッ プ 湖 周 辺 域 に お い て 、 同 地 域 の 乾 季 の 地 域 水 循 環 の 特 徴 と メ カ

ニ ズ ム を 明 ら か に す る こ と に よ っ て 、 同 地 域 の 農 業 の 持 続 的 開 発 や メ コ ン 河 開

発 が 同 地 域 に 与 え る 影 響 評 価 に 資 す る 科 学 的 基 礎 を 与 え よ う と し た も の で あ る 。

本 研 究 で は 、「 局 地 循 環 に よ る 降 水 が 、同 地 域 の 水 利 用 に 寄 与 し て い る の で は な

い か 」 と い う 科 学 的 作 業 仮 説 に 基 づ い て 、 領 域 気 象 モ デ ル に よ る 数 値 実 験 の 解

析 を 中 心 と し て 、衛 星 観 測 や 現 地 観 測 を 組 み 合 わ せ た 統 合 的 解 析 を 試 み て い る 。 

本 研 究 で は 、 ま ず ト ン レ サ ッ プ 湖 の 存 在 が 、 プ レ モ ン ス ー ン 期 、 ポ ス ト モ ン

ス ー ン 期 と も に 明 瞭 な 湖 陸 風 循 環 を 引 き 起 こ し 、 こ の 湖 陸 風 循 環 が そ れ ぞ れ の

季 節 に お い て 異 な る 様 態 で 水 蒸 気 の 空 間 分 布 に 影 響 を 与 え 、 さ ら に は 周 辺 陸 域

の 対 流 活 動 や 降 水 に も 影 響 を 与 え て い る 可 能 性 が 高 い こ と を 示 し た 。 イ ン ド シ

ナ 半 島 で は 、 ト ン レ サ ッ プ 湖 周 辺 域 に 限 ら ず 、 プ レ モ ン ス ー ン 期 や ポ ス ト モ ン

ス ー ン 期 に も 間 欠 的 な 降 水 が 生 じ る こ と が 従 来 か ら 指 摘 さ れ て お り 、 そ れ は 総

観 ス ケ ー ル の 気 象 場 に 起 因 し て い る 可 能 性 が 高 い と さ れ て き た 。 し か し 本 研 究

の 検 討 か ら 、 ト ン レ サ ッ プ 湖 周 辺 で は 、 プ レ モ ン ス ー ン 期 に お け る 小 さ い 湖 面

と 、 ポ ス ト モ ン ス ー ン 期 に お け る 広 い 湖 面 の 、 そ れ ぞ れ の 影 響 を 受 け て 、 対 流

活 動 や 降 水 が 活 発 化 さ れ る 傾 向 が あ る こ と が 示 さ れ 、 イ ン ド シ ナ 半 島 各 地 に お

け る プ レ モ ン ス ー ン 期 や ポ ス ト モ ン ス ー ン 期 の 降 水 現 象 は 、 少 な く と も 部 分 的

に は ロ ー カ ル ス ケ ー ル の 大 気 水 循 環 の 影 響 を 受 け て い る こ と が 明 ら か と な っ た 。 

特 に 、 ポ ス ト モ ン ス ー ン 期 に 湖 南 西 岸 の 平 野 部 で し ば し ば 生 じ る 深 夜 の 降 水

に つ い て は 、 領 域 気 象 モ デ ル に よ る 数 値 実 験 の 詳 細 な 解 析 に よ り 、 ト ン レ サ ッ

プ 湖 と カ ン ボ ジ ア 国 内 の C a r d a m o m e s  山 地 、 ベ ト ナ ム か ら ラ オ ス に か け て の

A n n a m  山 脈 と い う 3  者 の 相 互 作 用 に よ っ て 生 じ る と い う メ カ ニ ズ ム を 明 ら か

に し て い る 。 こ れ は 今 後 観 測 ネ ッ ト ワ ー ク の 構 築 や 、 長 期 の デ ー タ 解 析 か ら 、

さ ら に 継 続 的 に 検 討 さ れ る べ き 課 題 で あ る が 、 湖 南 西 岸 の 農 業 生 産 へ の 有 用 な

情 報 提 供 の 基 礎 と な る 有 用 な 研 究 成 果 で あ る 。 さ ら に こ の 深 夜 の 降 水 を 引 き 起

こ す 湖 陸 風 循 環 に 、 湖 の 面 積 の 大 小 が 強 く 関 係 し て い る こ と も 示 し 、 メ コ ン 河

開 発 計 画 の 影 響 評 価 に 資 す る 基 礎 的 知 見 を 与 え て い る 。  

一 方 、 顕 著 な 降 水 は 伴 わ な い が 、 ポ ス ト モ ン ス ー ン 期 の 夜 間 静 穏 日 に 南 西 湖

岸 に 沿 っ た 湖 上 で 励 起 さ れ 、 北 東 進 す る 対 流 シ ス テ ム が 存 在 す る こ と を 、 領 域

気 象 モ デ ル の 数 値 計 算 に よ っ て 示 し 、 さ ら に 静 止 気 象 衛 星 に よ る 早 朝 の 可 視 画

像 、 現 地 観 測 に お け る 風 速 、 気 温 変 化 な ど か ら 、 こ の 夜 間 湖 上 対 流 シ ス テ ム の

存 在 を 明 ら か に し た 。一 般 に 、低 緯 度 に あ っ て は C o r i o l i s  力 が 働 か な い た め に

夜 間 の 陸 風 循 環 が 弱 い と 考 え ら れ て い る が 、 ト ン レ サ ッ プ 湖 が 年 間 を 通 し て

3 0  ℃ 程 度 以 上 と い う 高 い 湖 面 温 度 を 有 し 、湖 南 西 部 の C a r d a m o m e s  山 地 に よ



っ て 夜 間 に 供 給 さ れ る 冷 乾 な 斜 面 下 降 風 に よ っ て 、 夜 間 強 い 陸 風 循 環 が 形 成 さ

れ 、 上 昇 流 が 励 起 さ れ て い る こ と も 示 し た 。 こ れ は 低 緯 度 熱 帯 地 域 に お け る 、

湖 陸 風 循 環 と 地 域 水 循 環 特 性 の 関 係 の 理 解 を 深 め る 科 学 的 に 有 用 な 成 果 と 認 め

ら れ る 。  

本 研 究 で は 、 こ れ ら の 地 域 水 循 環 に 関 す る 大 気 － 陸 面 － 湖 面 相 互 作 用 の 科 学

的 検 討 に 加 え 、 地 域 水 利 用 の 基 礎 的 検 討 も 行 っ て い る 。 大 規 模 利 水 シ ス テ ム の

整 備 率 が 極 め て 低 い カ ン ボ ジ ア で は 、 雨 水 や 近 隣 小 河 川 、 湖 な ど の 天 水 に 水 利

用 を 大 き く 依 存 し て お り 、 こ れ ま で は 、 ト ン レ サ ッ プ 湖 辺 の 氾 濫 原 に お け る 氾

濫 水 利 用 の 農 業 が 着 目 さ れ て き た 。 自 給 自 足 率 が 高 い カ ン ボ ジ ア で は 、 豊 富 な

水 資 源 が 得 ら れ る 雨 季 に は も ち ろ ん 、 乾 季 に も 利 用 可 能 な 僅 か な 天 水 を 頼 っ て

農 業 が 営 ま れ て い る 地 域 も 多 い 。 本 研 究 で は 、 こ う し た カ ン ボ ジ ア に お け る 乾

季 水 利 用 に よ る 農 業 の 持 続 的 な 開 発 を 検 討 す る 観 点 か ら 、 ト ン レ サ ッ プ 湖 と そ

の 周 辺 地 形 が 形 成 す る 湖 陸 風 循 環 に よ っ て 形 成 さ れ る 降 水 を 入 力 す る 分 布 型 河

川 流 出 モ デ ル を 開 発 し 、 乾 季 の 河 川 流 量 が 湖 面 積 の 大 小 に ど の 程 度 影 響 を 受 け

る か を 検 討 し て い る 。 こ れ は 、 将 来 の 地 域 水 利 用 開 発 研 究 の 基 礎 と な る も の で

あ る 。  

以 上 本 研 究 は ，ト ン レ サ ッ プ 湖 周 辺 域 の 特 徴 的 な 地 域 水 循 環 メ カ ニ ズ ム を

明 ら か に す る と と も に 、同 地 域 の 農 業 の た め の 地 域 水 利 用 や 、メ コ ン 河 開 発

な ど の 開 発 行 為 の 環 境 影 響 評 価 に 資 す る 科 学 的 、社 会 的 有 用 性 に 富 む 独 創 的

な 研 究 成 果 と 評 価 で き る 。よ っ て 本 論 文 を 、博 士（ 工 学 ）の 学 位 請 求 論 文 と

し て 合 格 と 認 め る 。  


