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建 設 後 の 経 年 と 共 に コ ン ク リ ー ト 構 造 物 に は 様 々 な 変 状 が 生 じ る が 、

点 検 や 補 修 等 を 行 い な が ら 使 用 し 続 け る 必 要 が あ る 。 し か し 、 補 修 を 行

っ た に も か か わ ら ず 、 劣 化 が 再 び 生 じ て し ま う こ と も 少 な く な い 。 こ の

よ う な 背 景 の 下 、 本 論 文 は 、 様 々 な 変 状 に 対 し て 、 そ の 実 態 と 原 因 を 的

確 に 把 握 す る と 共 に 、 効 果 の 検 証 を 経 た 信 頼 性 の 高 い 対 策 の 数 々 を 提 示

す る こ と で 、 既 設 ・ 新 設 を 問 わ ず 構 造 物 に 変 状 を 繰 り 返 さ せ な い た め の

包 括 的 か つ 実 践 的 な 取 組 み を 行 っ た も の で あ る 。  

第 1 章 は 序 論 で あ り 、 本 論 文 の 背 景 と 構 成 を 述 べ て い る 。  

第 2 章 で は 、既 設 コ ン ク リ ー ト 構 造 物 に 発 生 し た 変 状 の 数 々 に つ い て 、

詳 細 な 調 査 に よ り 、 そ の 実 態 と 原 因 を 明 ら か に し て い る 。 特 に 、 中 性 化

と 雨 水 等 の 相 関 や 鋼 材 腐 食 と か ぶ り 不 足 の 因 果 関 係 等 を 確 認 す る と 共 に 、

時 代 背 景 と し て 、 高 度 経 済 成 長 期 に 如 何 に 早 く 物 を 造 る か に 重 き が 置 か

れ た 結 果 、 施 工 や 品 質 管 理 に 問 題 が あ っ た こ と を 指 摘 し た 。 ま た 、 ア ル

カ リ 骨 材 反 応（ A S R）抑 制 対 策 が J I S と し て 制 定 さ れ た 以 降 も 、 A S R の

発 生 が 続 い て い る こ と を 示 し た 。  

第 3 章 で は 、 施 工 に 起 因 し た 変 状 を 根 絶 す る た め に 、 新 設 時 に お け る

総 合 的 な 対 策 を 示 し 、 そ の 有 効 性 を 論 じ た 。 具 体 的 に は 、 ① 中 性 化 抑 制

の 観 点 か ら セ メ ン ト 種 別 は 普 通 ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト と す る こ と 、 ② 最

大 水 セ メ ン ト 比 を 小 さ く す る こ と 、 ③ か ぶ り 不 足 と な ら な い よ う に 施 工

誤 差 を 考 慮 し て 最 小 か ぶ り を 設 定 し 、 コ ン ク リ ー ト 硬 化 後 に か ぶ り の 非

破 壊 検 査 を 実 施 す る こ と 、 ④ 水 切 り の 設 置 方 法 と 形 状 を 変 更 す る こ と 、

⑤ 打 設 前 の コ ン ク リ ー ト の 水 分 検 査 を 導 入 す る こ と 、 ⑥ コ ン ク リ ー ト に

合 成 短 繊 維 を 混 入 す る こ と を 総 合 的 に 実 施 す る も の で あ る 。  

第 4 章 で は 、 ア ル カ リ 骨 材 反 応 の 骨 材 判 定 基 準 お よ び 抑 制 対 策 に つ い

て 、 J I S の 内 容 を 上 回 る 独 自 の 規 準 を 示 し て い る 。 具 体 的 に は 、 現 行 の

骨 材 試 験 方 法 を 変 更 す る こ と な く 、 判 定 方 法 を 見 直 し 、 現 在 の 「 無 害 」、

「 無 害 で な い 」 の 2 種 類 の 判 定 区 分 か ら 、「 有 害 」、「 準 有 害 」、「 無 害 」

の 3 種 類 の 判 定 区 分 と し て 緩 衝 区 分 を 設 け た 。 そ の 上 で 、 3 種 類 の 判 定

区 分 そ れ ぞ れ に 対 応 す る 対 策 方 法 を 定 め 、 効 果 が 高 い と 考 え ら れ る 混 合

セ メ ン ト の 使 用 を 優 先 す る 対 策 を 提 示 し た 。  

第 5 章 で は 、A S R 対 策 と し て 混 合 セ メ ン ト を 使 用 す る こ と を 基 本 と し



た 場 合 の 問 題 点 と し て 、 混 合 セ メ ン ト を 使 用 し た コ ン ク リ ー ト の 中 性 化

が 速 い と さ れ て い る 現 行 規 準 の 妥 当 性 を 検 証 し て い る 。 現 状 で は 、 高 炉

ス ラ グ 微 粉 末 や フ ラ イ ア ッ シ ュ と い っ た 混 和 材 の 中 性 化 抵 抗 性 が 十 分 に

は 認 め ら れ て い な い た め に 、 中 性 化 対 策 と し て 、 普 通 ポ ル ト ラ ン ド セ メ

ン ト を 使 用 し た 場 合 に 比 べ て か ぶ り を 増 加 す る な ど の 対 策 が 必 要 と な る 。

そ こ で 、 混 合 セ メ ン ト を 使 用 し た 実 構 造 物 に お け る 中 性 化 の 進 行 に つ い

て 調 査 検 証 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 実 構 造 物 に お い て は 、 混 合 セ メ ン ト を

使 用 し た コ ン ク リ ー ト の 中 性 化 の 進 行 は 、 普 通 ポ ル ト ラ ン ド セ メ ン ト と

比 べ て ほ ぼ 同 等 で あ る こ と を 確 認 し た 。  

第 6 章 で は 、 多 種 多 様 な 変 状 に 対 す る 有 効 な 補 修 方 法 選 定 や 新 た な 技

術 開 発 を 行 っ て い る 。 具 体 的 に は 、 既 設 構 造 物 を 対 象 と し て 、 既 に コ ン

ク リ ー ト 表 面 に ひ び 割 れ が 存 在 し て お り 、 防 水 工 を 施 工 し て も 温 度 な ど

に よ る ひ び 割 れ の 動 き に 対 し て 割 れ な ど が 生 じ な い 耐 久 性 の 高 い 防 水 工

法 の 開 発 と 施 工 事 例 を 示 し た 。 ま た 、 コ ン ク リ ー ト 打 設 時 に お け る 施 工

の 不 具 合 を 改 善 す る た め 、 型 枠 組 立 方 法 を 改 良 し 、 施 工 者 の 技 量 に よ ら

ず 要 求 品 質 が 確 保 さ れ る 施 工 方 法 を 考 案 し た 。 ま た 、 変 状 例 に 対 し 、 原

因 分 析 を 含 め た 診 断 結 果 と 補 修 の 要 点 を 整 理 し 、 現 場 に お け る 維 持 管 理

の 実 務 と 教 育 に 資 す る 資 料 を 整 備 し た 。  

 第 ７ 章 で は 、 既 設 構 造 物 に 対 す る 取 組 み と 新 設 構 造 物 に 対 す る 取 組 み

の 有 機 的 な 連 係 の 重 要 性 を 指 摘 し 、 コ ン ク リ ー ト 構 造 物 に お い て 変 状 を

繰 り 返 さ な い た め の 包 括 的 な 技 術 改 善 の 要 点 に つ い て 取 り ま と め て い る 。

ま ず 、 包 括 的 な 技 術 改 善 を 効 率 的 に 行 う た め の 組 織 の あ り 方 や 、 組 織 の

中 に お い て 維 持 管 理 業 務 を 担 う イ ン ハ ウ ス エ ン ジ ニ ア の あ り 方 と 存 在 意

義 に つ い て 、 著 者 の 考 え を 示 し て い る 。 ま た 、 変 状 を 繰 り 返 さ な い た め

の 包 括 的 な 技 術 改 善 の 要 点 を 、 変 状 ・ 不 具 合 の 発 生 か ら 対 策 に 至 る 一 連

の フ ロ ー と し て 図 示 し た 。 さ ら に 、 個 人 と し て の エ ン ジ ニ ア が 保 持 す べ

き 心 構 え と 、 人 材 の 育 成 を 行 う 組 織 が 意 識 す べ き 観 点 に つ い て 、 著 者 の

経 験 に 基 づ い て 論 じ て い る 。  

 第 ８ 章 は ま と め で あ り 、各 章 の 内 容 を ま と め 、本 論 文 の 結 論 を 示 し て

い る 。  

以 上 の よ う に 、 多 種 多 様 な 変 状 を 生 じ る が 故 に 体 系 的 な 対 応 が 難 し い

コ ン ク リ ー ト 構 造 物 の 維 持 管 理 の 実 務 に 対 し て 、 既 設 ・ 新 設 を 問 わ ず コ

ン ク リ ー ト 構 造 物 に 変 状 を 繰 り 返 さ せ な い た め の 様 々 な 技 術 的 な 対 応 を

包 括 的 に 実 践 し た こ と の 意 義 は 極 め て 高 く 、 本 研 究 は 、 実 務 に お け る 有

用 性 に 富 む 独 創 的 な 研 究 成 果 と 評 価 で き る 。  

よ っ て 本 論 文 は 博 士（ 工 学 ）の 学 位 請 求 論 文 と し て 合 格 と 認 め ら れ る 。  


